
 زبان های برنامه نویسی

 

 چکیده مقاله 

نند و سرعت عملشان به طرز  مسلما یکی از سودمندترین اختراعات بشر تا به امروز کامپیوترها بوده اند. دستگاه هایی که هزاران بار سریعتر از انسان فکر میک

ند که انسان به طور عادی از انجام آن ها عاجز بود. اما یک مشکل وجود غیر قابل باوری بالاست. سرعت و قدرت، امکان انجام خیلی از کارهایی را فراهم کرد

عملی انجام نمی دادند مگر این که به صراحت از آن ها  که قوی بودند ، کم هوش هم بودند؛ آن ها به طور عادی هیچ  داشت: این دستگاه ها به همان اندازه  

رفت؟ باید راهی برای گفتگو با آن ها پیدا می شد. و در این زمان بود که متخصصان تصمیم  درخواست می شد. اما این درخواست چگونه باید صورت می گ

با کامپیوترها گفتگو کننگرفتند زبان های مخص تابتوانند  بیاورند  بوجود  به اصطلاحوصی را  این زبان های مخصوص  نویسی کامپیوتر د.  برنامه  نام  زبان های 

، چرا که به سختی قابل یادگیری و به کارگیری بودند. پیاده سازی اعمالی  ه نویسی، زبان های سطح پایین گفته می شدگرفتند.به نسل اولیه زبان های برنام

گذشت زمان زبان های جدیدی به  ابتدایی توسط این زبان ها باعث می شد مدت ها وقت با ارزش برنامه نویسان گرفته شود. اما وضع به همین منوال نماند و با

 هه ی اخیر، صنعت کامپیوتر مورد هجوم انواع زبان های برنامه نویسی قرار گرفت. د که آموختن آن ها راحت تر بود. طی سه دوجود آمدن 

 مقدمه 

از وتر امکان داده است تا زمینه های جدیدی سیستم های کامپیوتری جدید ، تاثیرات وسیع و رشد یابنده ای بر اکثر فعالیت های بشری داشته و دارند. کامپی

، به سبب کمبود داده ها و محدودیت در انجام تحلیل ها و محاسبات عددی ، چندان شناخته شده نبودند. کامپیوتر ،    تحقیقات در علوم ایجاد شوند که پیشتر

ی مورد استفاده قرار می گیرد .  برای کنترل فرایندهای صنعتی ، به گستردگپیشرفت های تکنولوژی ، از قبیل سفر به ماه ، را تسهیل کرده و بعنوان وسیله ای  

 از  ،  مراسلات  و  نقل  و  حمل   حقوق  پرداخت   ،  انبار  و  موجودی  مدیریت  مثل  هایی   فعالیت  در  و   تم های حسابداری و بانکی ، اینک کامپیوتری شدهاکثر سیس

اه ها برای ذخیره و  ، کامپیوتر را بکار می گیرند . در دانشگی ، اینک برای ذخیره و بازیابی اطلاعات دولت های سازمان.  شود می استفاده وسیع حد در کامپیوتر

ی می شود . بسیاری بازیابی اطلاعات ، امور حسابداری و پرداخت حقوق ، برنامه ریزی دروس و ثبت نام دانشجویان و فعالیت های دیگر از کامپیوتر بهره بردار

اسناد و مدارک و چکیده های علمی ، از کامپیوتر استفاده  خانه ها ، حتی برای نگاهداری و بازیابی  اری ، اینک کامپیوتری شده اند و در کتاباز سیستم های کتابد

 د . شومی کنند. سخن کوتاه ، کامپیوتر در تمام فعالیت هایی که در آنها پردازش سریع حجم زیادی از اطلاعات ، مورد نیاز باشد، بکار برده می 

 برنامه نویسی  تاریخچه برخی از زبان های:  فصل اول

 شاید تکراری باشه برای دوستان برنامه نویس.  قصد دارم که چند تا از زبان های برنامه نویسی رو معرفی کنم و یه خورده از تاریخچه شون بگم.



 Cزبان برنامه نویسی 

  BCPLحی شد. این زبان از دو زبان قدیمی تر بنام های  یس ریچی و به عنوان زبان برنامه نویسی سیستم ها طرا، توسط دن  Cمیلادی ، زبان    ۱۹۷۰در اوایل دهه  

بود تا این که توسط دو تن بنام های ریچی و کرنیه نسخه نهایی این  BELLمنحصر به استفاده در لابراتوار کمپانی  ۱۹۷۸تا سال  Cحاصل شده است. زبان  Bو 

برای جلو گیری از ناسازگاری های ایجاد شده و نیز حفظ قابلیت حمل زبان،  افت اما توسعه ی  Cه سرعت کامپایلر ها و مفسر های متعددی از  زبان منتشر شد. ب

ه  موسسه استاندارد ملی آمریکا ارائه گردید.مفسر خود برنام  ANSI (American national standard instituteتعاریف متحد الشکلی توسط استاندارد ) 

آن را تشکیل می دهد. به طور کلی ویژگی های    رودی آن و برنامه ی ایجاد شده به زبان ماشین، خروجیای کامپیوتری است که برنامه ی سطح بالا، داده ی و

 به اختصار به شرح زیر است: Cمهم زبان 

ر های تجاری آن در بیشتر کامپیوتر های شخصی، مینی کامپیوتر ها و نیز در کامپیوتر های مفس.  است  دسترس  در  ای  گسترده  طور   به  سی  زبان •

 قابل استفاده اند.  بزرگ

  پایین سطح زبانهای خصوصیات از برخی  که پذیر  انعطاف و( ….   فرتون  و پاسکال زبان مانند) بالا سطح یافته ساخت منظوره، همه است زبانی سی •

ر همه د  آن  از  توان  می  و  نشده  طراحی  ویژه   کاربردهای   برای  زبان  این   حال  عین  در.  داراست  است  موجود  ماشین  زبان   یا  اسمبلی  در  معمولا  که  نیز  را

 ی زمینه ها، بخصوص به دلیل نزدیکی آن به زبان ماشین در برنامه نویسی سیستم، استفاده کرد. بنابراین سی بین زبان های سطح بالا و سطح 

ی مهندسی به  بسیاری از کابردها  پایین قرار دارد و در نتیجه اجازه می دهد که برنامه نویس خصوصیات هر دو گروه زبان را به کار برد. از این رو در

ستور  طور انحصاری زبان سی به کار می برند. )زبان های سطح بالا، دستور العمل هایی شبیه زبان انسان و پردازش فکری او داردند، همچنین یک د

 العمل زبان سطح بالا معادل چند دستور العمل به زبان ماشین است(.

 اشین یا نوع کامپیوتر است و تقریباً تحت کنترل هر سیستم عاملی اجرا می شود.کلی مستقل از مطور به   cبرنامه های نوشته شده به زبان  •

یلی کوچک کامپایلرهای سی معمولا فشرده و کم حجم اند و برنامه های هدف ایجاد شده با آنها در مقایسه با سایر زبانهای برنامه سازی سطح بالا، خ •

 و کار آمدند.

های برنامه سازی سطح بالا، به راحتی قابل انتقال اند. دلیل آن این است که سی خیلی از ویژگی های وابسته  قایسه با سایر زبانبرنامه های سی در م •

 Top of Formبه نوع کامپیوتر را در توابع کتابخانه ای خود منظور داشته ا 

اساس ویژگی های کامپیوتر میزبان مربوط   ود همراه است که برست. بنابراین هر نسخه ازسی با مجموعه ای از توابع کتابخانه ای مخصوص به خ  •

  نوشته شده است. این توابع کتابخانه ای تا حدودی استاندارد است و معمولا هر تابع کتابخانه ای در نسخه های متعدد سی به شکل یکسان در 

 دسترس است. 

قوی است که عملگرهای گوناگونی برای دستکاری روی ملگر ها نیز زبانی  سی روش برنامه نویسی ماژولار را پشتیبانی می کند. همچنین از نظر ع •

 داده ها در سطح، بیت داراست. 



پیاده سازی   Cبه طور کلی جامعیت ، عمومیت، خوانایی، سادگی ، کارآیی، و پیمانه ای بودن که همگی از مشخصات برنامه ای ایده آل اند در زبان   •

 می شوند. 

 ین و محبوب ترین زبان های برنامه سازی دنیا مطرح شود. یکی از قویتر Cبان ویژگی های فوق موجب شده ز

 Cزبان برنامه نویسی ++

تروپ  آغاز کرد.ایده ساخت این زبان جدید در زمان کار بر روی تز دکترای خود به ذهن استراس   ۱۹۷۹با کلاس« را در سال    cتروپ کار بر روی زبان »استراس 

با    BCPLهای بسیار بزرگ است اما برای استفاده عملی بسیار کند است اما  های مناسب برای ساخت برنامه یژگیه سیمولا دارای وخطور نمود. او متوجه شد ک

( آغاز  Bell Labsهای بل )تروپ کار خود را در آزمایشگاههای بزرگ بسیار سطح پایین است. زمانی که استراس وجود سرعت بسیار زیاد برای ساخت برنامه

تح   نمود هبا مشکل  زبان    unixسته  لیل  او  دکترا،  دوران  در  یادآوری تجربیات خود  با  بود.  روبرو شده  توزیع شده  به محاسبات  توجه  از    Cبا  استفاده  با  را 

و    C. علاوه بر  یک زبان عمومی، سریع، قابل حمل، و بصورت گسترده در حال استفاده بود  Cبه این دلیل انتخاب شد که    Cهای سیمولا گسترش داد.  ویژگی

های مشتق شده،  های کلاس، کلاس نیز بر ساختار این زبان جدید اثر گذاشت. در ابتداویژگی  ALGOL 68  ،ADA  ،CLU  ،MLهای دیگری مانند  یمولا زبان س

نام زبان    ۱۹۸۳  ارائه شد. در سال  ۱۹۸۵اضافه شد. اولین نسخه تجاری در سال    Cبه    Cfrontفرض از طریق  کنترل نوع قوی، توابع درون خطی، و آرگومان پیش 

های دیگر شامل توابع مجازی، سربارگزاری عملگر و نام تابع، ارجاعات، ثوابت، کنترل حافظه توسط کاربر بصورت  تغییر یافت. ویژگی  Cبا کلاس« به ++  Cاز »

انتشار    Cنویسی ++اولین نسخه زبان برنامه  ۱۹۸۵فه شد. در سال  با استفاده از »//« نیز به آن اضا  BCPLآزاد، کنترل نوع بهتر، و توضیحات یک خطی به صورت  

های  ارائه شد. ویژگی  Cاز زبان ++  20ویرایش    ۱۹۸۹یافت و مرجع مهمی برای این زبان فراهم شد در حالی که هیچ استاندارد رسمی وجود نداشت. در سال  

راهنمای  »  ۱۹۹۰تابع، و اعضای حفاظت شده به آن اضافه شد. در سال    وایع، اعضای ثابتهای انتزاعی، اعضای ایستای تبری چندگانه، کلاس جدیدی مانند ارث 

نام،  « منتشر شد. این کار بنیان استانداردهای بعدی شد. آخرین ویژگی   Cمرجع ++ های اضافه شده شامل موارد زیر بودند: قالب توابع، استثناها، فضاهای 

بود  I/Oبخانه استاندارد نیز بوجود آمد. اولین نسخه کتاب استاندارد شامل کتابخانه جریانات کتا Cین تکامل ++تبدیلات جدید، و یک نوع داده منطقی. در ح

 است. بوده Standard Template Libraryترین ویژگی اضافه شده شد. در ادامه مهم scanfو  printfکه جایگزین 

 Cاهداف به وجود اومدن ++

و    Cنماید. دانستن این قوانین به فهمیدن نحوه عملکرد ++را بیان می  Cن مورد استفاده در طراحی ++استراستروپ قوانی«  Cدر کتاب »طراحی و تکامل ++

 کند. جزئیات بیشتر در کتاب قابل دسترسی است: چرایی آن کمک می

• ++C است تا یک زبان عمومی با کنترل نوع ایستا و همانند طراحی شدهC  .قابل حمل و پربازده باشد 

• ++C  گرا، انتزاع داده، و  نویسی شییافته، برنامهنویسی ساختنویسی )برنامهاست تا مستقیما و بصورت جامع از چندین شیوه برنامهطراحی شده

 نویسی جنریک( برنامه 

• ++C نویس امکان انتخاب دهد حتی اگر این انتخاب اشتباه باشد.است تا به برنامه طراحی شده 

• ++C تطابق با  ا حداکثراست تدهطراحی شC  وجود داشته باشد و یک انتقال راحت ازC .را ممکن سازد 

• ++C نماید.های خاص که مانع از عمومی شدن است خودداری می از بکاربردن ویژگی 



• ++C کند.شوند استفاده نمیهایی که بکار برده نمیاز ویژگی 

• ++C چیده عمل نماید.است تا بدون یک محیط پیطراحی شده 

 #C  برنامه نویسی انزب

ا در ، شرکت سان اجازه استفاده از زبان برنامه نویسی جاوا را در اختیار ماکروسافت قرار داد تا در سیستم عامل خود از آن استفاده کند.جاو1999در سال  

ز سیستم عامل بودن جاوا را از  گذاشت و قابلیت مستقل ااصل به هیچ پلت فرم یا سیستم عاملی وابسته نبود، ولی ماکروسافت برخی از مفاد قرار داد را زیر پا 

شبیه بود را   Cای علیه ماکروسافت درست کرد و ماکروسافت مجبور شد تا زبان شی گرای جدیدی با کامپایل جدید که به ++آن برداشت.شرکت سان پرونده 

آندرس هلزبرگ گروهی را برای طراحی زبانی  1999نوشته شدند.در سال  SMCای با زبان و کامپایلر  های کتابخانه درست کند. در طول ساخت دات نت، کلاس

قرار دهد، ولی   Coolبود با خواص شی گرایی. ماکروسافت در نظر داشت اسم این زبان را تا آخر  Cبود و همانند  Coolجدید تشکیل داد که در آن زمان نامش  

سی شارپ تغییر نام یافت و   Cاین زبان به    2000در سال    PDCدر    NETمی .د. در ارائه و معرفی رسبه دلیل مناسب نبودن برای اهداف تجاری این کار را نکر

منتقل شدند. مدیر و سرپرست طراحان در ماکروسافت آندرس هلزبرگ بود که تجربه قبلی او در طراحی   C#به  ASP.NETدر    runtimeها و  کتابخانه کلاس

Framework های برنامه سازی++و زبانBorland , Delphi, Turbo Pascal, Visual C های سی شارپ قابل رویت است و به به آسانی در دستورالعمل

 .CLRهمان خوبی در هسته 

ها، مشتق شده  Integer گویند.این بدان معناست که تمام انواع،شامل موارد اصلی مانند  می  CTSاست که به آن  سی شارپ دارای یک سیستم نوع یکپارچه

برد.بخاطر کارائی،انواع اولیه )و انواع مقداری( به طور داخلی )( را به ارث می ToStringوان مثال، هر نوع یک متد به نام  هستند.به عن  System.Objectاز  

 شود.فضایی برای آنها بر روی پشته در نظر گرفته می

 JAVA نویسی  برنامه زبان

 java platformبه عنوان مولفه اصلی    1995است و در سال  ایجاد شده   sun Microsystemsشرکت    نویسی است که در ابتدا توسطجاوا یک زبان برنامه 

ای است و امکانات سطح پایین کمی دارد. کاربرد گرایی سادهگرفته اما دارای مدل شی  Cو ++  Cمنتشر شد.این زبان قسمت های بسیاری از گرامر خود را از  

سازی جاوا را داشته باشد صرف نظر از معماری و خصوصیات آن کامپیوتر. های شبیهی تمامی ماشین است که قابلیت اجرا روجاوا در کامپایل به صورت بایت کد  

افزار این شرکت، نرم   may  2007منتشر شد. در    1995های آن توسط این شرکت از سال  سازی و کتابخانههای پیادهاجرای اصلی کامپایلرهای جاوا، ماشین 

این   دیرایگان  کرد.  فراهم  را  کامپایلر  زبان  مثل  کردند  منتشر  را  زبان  این  از  دیگری  کاربردهای  هم  جاوا.   GNUگران   برای 

Games Gosling  1991نویسی جاوا را در پروژه زبان برنامه june  آغاز کرد. این زبان در ابتداOak سپس ،Green  .و در آخر هم جاوا نامیده شدgosling  

منتشر   1995در سال  Java1.0باشد. این شرکت نسخه اول جاوا را تحت عنوان  Cو ++ Cکار برد که شبیه ه مجازی و یک ماشینی بقصد داشت یک ماشین 

را بدون صفحات وب اجرا کنند و به این صورت جاوا خیلی زود معروف و    java appletساخت. جستجوگرهای اصلی وب، به هم پیوستند تا به طور مطمئن  

، باهدف کاربرد J2EEها ایجاد کند. به عنوان مثال های مختلف پلت فرم های جدیدی را برای نوع دید توانست ترکیب، نسخه ج java2پیدایش  محبوب شد. با

  JavaEE ،JavaMEهای  را با نام   J2با هدف بازاریابی، این شرکت نسخه جدید    2006برای موبایل منتشر شد. در سال    J2MEبرای تشکیلات اقتصادی، و نسخه  

 Ecmaو  ISO/IEC JTC1 standards bodyشرکت سان میکروسیستمز،  1997کرد. در سال منتشر  JavaSEو 

International    را به فرمول جاوا تغییر داد. شرکتsun  ای فراهم آورد. شرکت  بسیاری از کاربردهای جاوایش را بدون هیچ هزینهsun    با فروش مجوز برای

داد شامل فقدان کامپایلر برای    JREو    SDKدرآمدی را بدست آورد. اولین تمایزی که بین    Java Enterprise Systemثل  بعضی از کاربردهای خاصش م

JRE  شرکت  2006نوامبر  13و سرفایل ها بود. درsun  افزار جاوا را به صورت رایگان و با مجوز عمومی برای همه منتشر کرد. نرم 



 اهداف اولیه ساخت و طراحی جاوا

 گرا و مشهور باشد.ه، شیساد باید زبان این .1 •

 . باشد خطا بدون و مطمئن. 2 •

 .باشد انتقال قابل و نبوده کامپیوتر معماری به وابسته. 3 •

 . شود اجرا بالا کارایی با باید. 4 •

 .باشد شدهکشینخ  و پویا صورت به باید. 5 •

 visual basicزبان برنامه نویسی 

(به وسیله آقایان    Darth Mouthکالج دارت موث )  1964سعه و ارتقای زبان بیسیک است. بیسیک اولیه حدود سال  اصل توزبان ویژوال بیسیک در واقع ح

  ( کورتز  )Thomas Kurtzتوماس  کمنی  جان  و   )John Kemenyآموزان دانش  بیش  نویسی  برنامه  گسترش  هدف  با   دانشجویان   و  آموزان  دانش  و   ( 

)ها  خهسن  زمان  آن  از.شد  ساخته   و  طراحی مانند  آن  از  متفاوتی  و  متعدد   GWBASIC QUICKی 

 BASIC وTURBOBASICسیستم  ظهور با.   است شده یافته ساخت بالای   سطح زبان یک  عنوان به  آن توانمندیهای  افزایش  در سعی هموراه  ( ارایه گردید و  

سیستم عامل های مذکور کاملاً مشهود بود . از این رو مایکروسافت در   در  دهاستفا  برای  قدرتمند  و  آسان  نویسی  برنامه  زبان  یک  فقدان  98  و  95  ویندوز  عامل

تکامل  نسخه اول ویژوال بیسیک را با امکانات یک زبان برنامه نویسی قدرتمند و حرفه ای برای برنامه نویسی در ویندوز ارایه کرد. آخرین نسخه    1991سال  

 طراحی و ارایه شده است.  VISUAL  BASIC.NETنیز با نام وسافت یافته آن برای استفاده در سیستم عامل جدید مایکر 

( در ویژوال بیسیک یکی از کارآمدترین رابط GUIیکی از مهم ترین ویژگی های زبان برنامه نویسی ویژوال بیسیک رابط گرافیکی آن است. رابط گرافیکی )

ی برنامه های تحت سیستم عامل ویندوز را ایجاد کرده و حتی قبل از اجرا , شکل  ه آسانهای گرافیکی در زمینه برنامه نویسی است که به وسیله آن می توان ب

البته این موارد  ظاهری آن را مشاهده کرد با این که برنامه را به صورت یک مفسر یعنی به صورت خط به خط اجرا نموده و عکس العمل برنامه را بررسی کرد.  

 ژوال بیسیک است. یکی ویگوشه ای از ویژگی های متعدد رابط گراف

در ویژوال بیسیک این است که طراحی و تولید    RAD( یکی دیگر از ویژگی های این زبان است. منظور از طراجی سریع برنامه یا  RADطراحی سریع برنامه )

 افزار به طور قابل توجهی کاهش می یابد.  ید نرم برنامه ها در ویژوال بیسیک به دلیل وجود ابزارهای مناسب به سرعت انجام می شود . بنابراین هزینه های تول

ویدادگر است . ویژگی دیگر زبان برنامه نویسی ویژوال بیسیک ویژگی مدیریت رویداد ها و اتفاقات می باشد ویژوال بیسیک یکی از زبن های برنامه نویسی ر

ین لازم را برای وقایع و اتفاقاتی که ممکن است در هنگام اجرای برنامه  ل فراممزیتی که این گونه زبان ها دارند در این است که برنامه نویس می تواند از قب

 توسط کاربر رخ دهد سازمان دهی کند.

به برنامه نویس اجازه می دهد تا برنامه های خود را به سهولت و سرعت , طراحی    IDEنیز یکی از ویژگی های مهم این زبان است . محیط    IDEوجود محیط  

جرا کند . این امکانات به وسیله ابزارهای متعددی که به صورت مجتمع در رابط گرافیکی ویژوال بیسیک قرار داده شده است. قابل دسترسی بی و ا,تولید ,خطایا 

 است. 

, توابع داخلی    API  ( یکی دیگر از ویژگی این زبان است. توابعAPIعلاوه بر مواردی که گفته شد دسترسی به برنامه های کاربردی ویندوز به وسیله توابع )

کند و برنامه نویس    ویندوز هستندکه ویژوال بیسیک را قادر می سازد تا با استفاده از فرامین خاصی بتواند به امکانات داخلی موجود در ویندوز دستیابی پیدا

های   توانایی  با  را  هایی  برنامه   , توابع  این  از  استفاده  با  نیاز  صورت  در  تا  سازد  می  قادر  نیز  نرا  کند. مورد  ایجاد   ظر 



ه روش شی یکی دیگر از جنبه هایی که تفاوت شگرفی بین ویژوال بیسیک و سایر نسخه های قبلی بیسیک ایجاد می کند امکان استفاده از برنامه نویسی ب

کلاس های جدید را که سبب راحت    اشیا وگراست . این ویژگی سبب می شود تا ویژوال بیسیک بتواند توقعات برنامه نویس در رابطه با تعریف و به کارگیری  

شوند که به صورت تر شدن برنامه نویسی می گردد,برطرف کند. در برنامه نویسی ساخت یافته ,برنامه ها با استفاده از رویه ها به بخش های مختلف تقسیم می  

از دستورالعمل ها و داده ها را در عنصر واحدی به نام شی قرار داد    وعه ایمجزا از هم قرار می گیرند . دربرنامه نویسی شی گرا با استفاده از اشیا می توان مجم

 و در زمان مورد نظر از هر یک از بخش های شی مربوطه استفاده کرد. 

  طراحی   گام در هن  ویژگی دیگر که در نحوه کار با یک زبان برنامه نویسی مد نظر قرار می کیرد نحوه کشف , تصحیح و برخورد با اشتباهات و خطاهایی است که

  می   نویس  برنامه  اختیار  در  برنامه  منطقی  و  نوشتاری  خطاهای  کشف زمینه  در  مناسبی   بسیار  امکانات  اینکه  بر  علاوه  بیسیک  دهدویژوال  می  رخ  برنامه  اجرای  یا

یص داده و نحوه ارایه راه حل مناسب را برای  تشخ  رااج  هنگام   در  نیز  را  بینی پیش  قابل غیر  خطاهای,  مناسب  فرامین  از   استفاده  با  دهد  می  امکان  وی  به.  گذارد

دهد. قرار  آنان  اختیار  در  کاربران  است.  راهنمایی  شده  ارایه  زبان  این  از  متفاوتی  های  نسخه   , بیسیک  ویژوال  نگارش  اولین  ارایه  آغاز   از 

را به همراه استفاده از کنترل های   dllو    exeجرایی از نوع  ا  های  برنامه  ایجاد  امکان.  است  شده  ارایه   نگارش آموزشی ویژوال بیسیک که برای مصارف آموزشی

 متعدد فراهم می آورد.

و    ActiveXی  نگارش حرفه ای این زبان علاوه بر ویژگی های نگارش آموزشی ,امکان استفاده از کنترل های مربوط به بانک های اطلاعاتی ,طراحی کنترل ها

هیل امر برنامه نویسی را نیز در اختیار برنامه نویسان قرار می دهد و به عنوان کامل ترین نگارش , نگارش رای تسهم چنین به کارگیری ویزاردهای مناسب ب

رای توانایی نهایی ارایه شده است که در آن امکان برنامه نویسی در شبکه های محلی و اینترنت همراه با ویژگی های سایر نسخه ها فراهم شده است و دا

 و تولید و طراحی برنامه های کاربردی با حجم زیاد نیز می باشد. SQlن استفاده از زبا

 بیس، اعم از یونیکس و لینوکس و مک و مینیکس و ...( رو در آدرس زیر داره: -این سایت تاریخچه یونیکس )تمامی سیستم عامل های یونیکس

http://www.levenez.com/unix/history.html 

http://www.levenez.com/unix/ 

 و هم تاریخچه ویندوز رو داره: 

http://www.levenez.com/windows / 

http://www.levenez.com/windows/history.html 

 /  http://www.levenez.com/langمنابع:مجله الکتریکی فرزان سافت ،ویکی پدیا،

 پایتون  نویسیزبان برنامه 

طراحی شد.این زبان از   ۱۹۹۰( در سال Guido van Rossumنویسی سطح بالا، شیءگرا و تفسیری است که توسط گیدو ون روسوم )پایتون یک زبان برنامه 

ال سیتاک و تی م، اسمالها با زبانهای تفسیری پرل، روبی، اسکیگرا است که در ویژگییسی تفسیری بوده و به صورت کامل یک زبان شیزبان های برنامه نو 

 کند.مشابهت دارد و از مدیریت خودکار حافظه استفاده می

پروژه  نرم پایتون  بنیاد  توسط  و  است  یافته  توسعه  بازمتن  می ای  مدیریت  پایتون  تاریخچهافزار   گردد. 

( در شهر آمستردام.  CWIاضی و رایانه )ی تحقیقات ریدر موسسه مل ۱۹۹۸پایتون در یک محیط آموزشی ایجاد و توسعه یافته است . یعنی در کریسمس سال 

بود و در زمان بیکاری خود بر روی پروژه شخصی خود یعنی پایتون کار می کرد . اولین نسخه عمومی از پایتون در   CWI  در آن زمان گیدو یک پژوهشگر در

امریکا   ( واقع در رستون ایالات متحده CNRIملی تحقیقات و ابتکارات )منتشر شد . برای مدتی نسبتاً طولانی پایتون توسط موسسه    ۱۹۹۱ماه فوریه سال  

http://www.levenez.com/unix/history.html
http://www.levenez.com/unix/
http://www.levenez.com/unix/
http://www.levenez.com/unix/
http://www.levenez.com/windows/
http://www.levenez.com/windows/
http://www.levenez.com/windows/
http://www.levenez.com/windows/history.html
http://www.levenez.com/lang/
http://www.levenez.com/lang/


تیم توسعه دهنده پایتون به آزمایشگاه های پایتون منتقل شدند . نام پایتون از برنامه مورد علاقه سازنده آن یعنی    ۲۰۰۰ت . تا اینکه در سال  یافتوسعه می

 شده است .  مونتی پایتون که یک برنامه کمدی انگلیس بود گرفته

 ویژگی های شی گرایی 

های  ایی چون وراثت، چند شکلی، سربار گزاری عملگر و ... پشتیبانی می کند. یک از ویژگیگی های پیشرفتهگرا است و از ویژنویسی شیپایتون یک زبان برنامه 

پلاس و جاوا است که پلاس نوشته شده در زبانهای دیگری چون سی هایپایتون که لقب چسب را برای پایتون به ارمغان آورده امکان استفاده از کد ها و کلاس 

 دن قطعات کد جدا و فقط نوشتن بدنه اصلی به عهده پایتون است .در حقیقت کار چسبان

 رایگان  •

رنت دریافت یا در توسعه آن همکاری  توانید متن آن و خود برنامه را به رایگان از اینت(هست. میopen sourceباز )نویسی رایگان و متنپایتون یک زبان برنامه 

 کنید . 

 قابلیت حمل •

سی نوشته شده می تواند به صورت مجازی بر روی هر پردازشگری همگردانی و اجرا شود . ماشین مجازی )مفسرویندوز بنویسید  ل  چون پایتون با زبان قابل حم

ر دیگری که پایتون روی آن نصب باشد اجرا کنید . پایتون( متن برنامه را خوانده  افزاو سپس بدون تغییر روی لینوکس یا مکینتاش یا هر سیستم عامل و سخت

 زمان تفسیر کرده و اجرا می کند. پس شما می تونید یک برنامه را درهمو 

 قدرتمند  •

پلاس، سی پلاس سیستمی )برای مثال: سی  هایال، اسکیم، پرل( و زبانسینویسی تفسیری )برای مثال : تیهای برنامه پایتون زبانی چند رگه است که از زبان

 و جاوا( مشتق شده.

 درونی سازی و گسترش •

پلاس، سی و جاواپایتون  پلاس ویژگی یکی از پرکاربرد ترین و قوی ترین ویژگی های پایتون می باشد . شما می توانید قطعه از کد را در زبانی چون سی  این

)ماژول( با برنامه نویسی  استفاده کرد . البته نوع این نوع برنامه نویسی COM APIنهای و کامپوننت هایی چون استفاده کنید. و یا می توان از توابع کتابخا

مه نوشته شده معمولی هر زبان متفاوت می باشد . می توان از کد های پایتون در زبانهای دیگر نیز استفاده کرد )درونی سازی( نوشته سپس از آن در برنا

 استفاده  وباسهولت یادگیری 

آسان ترین زبان ها برای یادگیری و استفاده می باشد و از آن به عنوان یک زبان  بی شک و حداقل از نظر بسیاری از برنامه نویسان پایتون این زبان یکی از

با یک دستور آن را اجرا کنید . دستورات   سریع برنامه نویسی یاد می کنند . این زبان نیازی به کامپایل ندارد و شما مستقیما می توانید پس از نوشتن کد و

 باشد .این زبان بسیار نزدیک به زبان انسان می 

 academistمنبع : 



 Delphiزبان  : فصل دوم

 تاریخچه زبان دلفی

از زمان ایجاد اولین نسخه پاسکال توسط    Borland  نسل جدید کامپایلر های پاسکال است که شرکت    ۶دلفی    دلفی در واقع یک کامپایلر پاسکال است.

Andres Hejlsberg  سال پیش به بازار عرضه کرد.  ۱۵در 

ه است. دلفی هم از این قاعده مستثنی  ت و البته سرعت بالای کامپایل سود بردبرنامه نویسی به زبان پاسکال در سالیان سال از استواری و ثبات، زیبایی و ظراف

های  ن کامپایلر  یافته  بهبود  معماری  و  پاسکال  کامپایلر  تجربه طراحی  از یک دهه  بیش  از  ترکیبی  دلفی  کامپایلر  های   ۳۲یست.  قابلیت  اگرچه  است.  بیتی 

ه علاوه استحکام مچنان از سرعت بالایی برخوردار است. بست ولی سرعت آن چندان کاهش نیافته و هکامپایلرها با گذشت زمان پیشرفت قابل توجهی داشته ا

 و قدرت کامپایلر دلفی معیاری برای سنجش دیگر کامپایلر هاست. 

 در اینجا به بررسی تفصیلی روند حرکتی دلفی در هر یک از نسخه های آن می پردازیم و مشخصات مهم آن را بررسی می کنیم. 

 Delphi۱ - ۱۹۹۵سال  •

ا استفاده  زمان  عامل  در  سرعت    DOSز سیستم  کم  ولی  قدرت  پر  زبان  بین  از  بودند  مجبور  نویسان  نامفهوم   Basicبرنامه  و  پیچیده  ولی  کارآمد  زبان  و 

Assembly   پرکرد. برنامه نویسان یکی را انتخاب کنند. پاسکال با ارایه یک زبان ساخت یافته و یک کامپایلر سریع و کم نقص این شکاف راWindows 3.1 

 Visual Basic++ و یکی زبان ساده و محدود کننده Cصمیم گیری مشابهی رو برو شدند. یکی زبان قدرتمند و سنگین با تهم 

ی و توسعه برنامه های کاربردی،  در این مورد هم راه حل خوبی برای برنامه نویسان بود. دلفی مجموعه متفاوتی برای برنامه نویسی بود . طراح  Delphi ۱ارایه  

اولین ابزار برنامه نویسی ویندوز بود که محیط طراحی ویژوال،    Delphi۱.  داد  می  تشکیل  را  وسیع  ویژوال  محیط  یک  که  …ها، پایگاههای داده و    DLLایجاد  

عه سریع نرم افزار  یکی از بهترین ابزارهای روش نوین توس  کامپایلر بهینه کد برنامه و دسترسی قوی به پایگاههای داده را در یک جا جمع کرد که آن را به

(Rapid Application Development  به دیگر  زبانهای  نویسان  برنامه  از  بسیاری  زمان  همان  در  که  شد  باعث  قدرتمند  مجموعه  این  کرد.  تبدیل   )

Delphi  برای بزرگی موفقیت این و بیاورند روی Borland ا ابزاری یافتند که توسط آن سیاری از برنامه نویسان پاسکال دلفی ربه حساب می آمد. همچنین ب

مان با نام  نایی و تجربه خود در برنامه نویسی پاسکال استفاده می کردند و هم توانایی کار در ویندوز را به دست آوردند. همچنین زبانی که در آن زهم از توا

 د. ه بود که اصلاٌ حالت کاربردی پیدا نکر ه بود یک زبان بسیار خشک و محدود کنند( در دانشگاهها ایجاد شدObjectPascalپاسکال شییی )

  Microsoftدر    VBویژگیهای دلفی مثل طراحی ظاهری حساب شده و کاربر پسند آن باعث شد که زبان پاسکال شییی عملاٌ از رده خارج شود. تیم طراحی  

در عمل    Visual Basic ۳د.  مد ، کم سرعت و کند ذهن بودر آن زمان زبانی نا کارآ  VisualBasicقبل از حضور دلفی هیچ رقیب مهمی برای خود نمی دید.  

بود که در نهایت هم متخلف    Lotusگرفتار یک سری مشکلات قضایی با شرکت    Borlandرا نداشت. در این سال شرکت    Delphi ۱اصلا توانایی رقابت با  

مشغول   Borlandپیدا کرد. همچنین    Microsoftای نرم افزار های  بر سر تلاش در تغییر دادن فض  Microsoftشناخته شد. همچنین درگیری مشابهی هم با  

 بود که با استقبال قابل توجهی مواجه نشد.  Paradoxو  dBaseو طراحی پایگاه های داده  Novellبه شرکت  Quatroطراحی و فروش طرح 

 برنامه   های  ابزار  بازار  اعظم  قسمت  و  برباید   Borlandقت را از  توانست گوی سب Microsftی و تجاری بود  مشغول فعالیتهای قضای  Borlandدر این زمان که  

را طراحی کرده صلاحیت و توانایی تهیه بهترین    Windowsرا در اختیار بگیرد و سعی می کرد تا این طرز فکر را اشاعه دهد که چون    Windows  تحت  نویسی

++ سعی کرد خدشه ای در Borland C   و نسخه جدید  Delphiبا عرضه    Borlandیط  حت آن را نیز در دست دارد. در این شراابزار های برنامه نویسی ت

 وارد کند و سهمی در بازار بزرگ این محصولات داشته باشد.  Microsoftفرمانروایی 

http://www.academist.ir/?p=258
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با ارایه    Delphi۲ارایه داد. همچنین    Windows ۹۵,Windows NTبیتی    ۳۲ی جدید  تمام مزایای نسخه قبلی را تحت سیستم ها  Delphi۲یک سال بعد  

بیتی که سرعت بالایی به نرم افزار ها    ۳۲  کامپایلر  ارایه  جمله  از توانایی های خود را افزایش داد    Delphi۱خصوصیات اضافه و کارکرد های قویتری نسبت به  

  OLEدیتور پیشرفته، پشتیبانی از  ای اتصال به پایگاه های داده مختلف، امختلف، شیوه جدید و تکامل یافته ای برمی بخشید، کتابخانه بزرگ و کاملی از اشیای  

به معیاری برای سنجش و مقایسه همه ابزارهای توسعه نرم افزار در   Delphi۱ . Delphi۲بیتی.  ۱۶، توانایی وراثت در فرمهای ویژوال و سازگاری با پروژه های 

 بدیل شد. آن زمان ت

را به بهترین   Delphi  که   بود  مشتاق  بسیار   Borland رخ داد و    Windowsجهش بزرگی در سیستم عامل  Windows۹۵بیتی    ۳۲در آن زمان با ارایه سیستم  

بیتی    ۳۲در سیستم عامل    Delphiابزار برنامه نویسی سیستم جدید تبدیل کند. نکته این که در آن زمان به منظور تاثیر در افکار عمومی و تاکید بر قدرت  

به بازار عرضه شود ولی در آخرین مراحل به خاطر اینکه نشان دهند این زبان زبانی رشد یافته و تکامل یافته   Delphi۳۲جدید    نرم افزار با نام   قرار بود که

 را برای آن انتخاب کردند.  Delphi۲است نام  Delphi۱نسخه قبلی یعنی 

Microsoft  ا  تلاش کرد که بVisual Basic ۴    باDelphi  ۳۲بیتی به سیستم    ۱۶دا کیفیت پایین آن و ضعف آن در انتقال برنامه های  ولی از ابت   مقابله کند 

 Visualشد. در این زمان هنوز تعداد زیادی از برنامه نویسان به    Visual Basic ۴بیتی و بروز اشکالات ساختاری در طراحی آن موجب شکست زودهنگام  

Basic    .وفادار بودندBorland    ی همچون  ابزارهای قدرتمندهنچنین روشها وPowerBuilder    برای طراحی نرم افزار های Client/Server   ارایه داد ولی

Delphi  .هنوز آن قدر قدرتمند نشده بود که بتواند نرم افزارهایی که جایی در بین توسعه گران پیدا کرده اند را براندازد 
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این تیم تمام نیروی خود را صرف    Delphi۲در فکر گسترش و ایجاد یک زبان قدرتمند جهانی بود. برای    Delphi  توسعهتیم   Delphi۱از زمان تهیه و توسعه  

 Delphi۳د. در زمان تهیه  و پایگاه داده کر  Client/Serverبیتی و همچنین اضافه کردن خصوصیات    ۳۲اعمال مربوط به انتقال تواناییها و کارکرد ها به سیستم  

بهبود یافت. به علاوه راه حل هایی برای   Delphi   برای گسترش مجموعه ابزار موجود را یافت و در این راستا کیفیت و کمیت ابزارهای فرصت لازم  تیم توسعه

وتوسعه نرم    ActiveXو    COMپیچیده و نا مفهوم مثل  مشکلات عمده و قدیمی برنامه نویسان تحت ویندوز ارایه شد. به ویژه استفاده از برخی فناوری های  

( عملیات  Code Completionوکنترل پایگاههای داده چند کاربره(. روش نمایش کد برنامه همچنین توانایی کامل کردن خودکار کد ) Webافزار های تحت 

  Pascal ی به قوانین اصولی  ر پایبندبود و ب  Delphi۱ نامه نویسی مانند  کد نویسی را راحت تر کرد. ضمن این که همچنان در بیشتر موارد اساس و متدولوژی بر

 تاکید می شد.

به پیشرفت های خوبی    Visual Basic ۵  ارایه  با   Microsoftدر این زمان رقابت شرکت های تولید کننده ابزار های برنامه نویسی بسیار تنگاتنگ شده بود

  Borlandضمن این در همین سال  VBیلر  یرات کلیدی و اساسی در کامپاو ایجاد برخی خصوصیات و تغی  ActiveXو    COMدست یافت ازجمله پشتیبانی قوی از  

 به بازار عرضه کرد.  BC++ Builderو  Forteو با استفاده از ساختار موفق آن ابزارهای دیگری همچون  Delphiبا پشتوانه قوی 

در اقدام غیر منتظره ای  Delphiمعمار اصلی  Andres   Hejlsbergکلیدی خود را از دست داد.  چند تن از اعضای Delphi۳در زمان طراحی  Delphiتیم 

Borland    را ترک کرد و تصمیم گرفت به رقیب دیرینه یعنیMicrosoft    بپیوندد. اما حرکت تیمDelphi    متوقف نشد و معاونHejlsberg   که سالها تجربه

ای رهبری  توانست  داشت  را  او  با  همهمکاری  بگیرد.  دست  در  خوبی  به  را  تیم  ) ن  تیم  فنی  مسیول  گروه Paul Grossچنین  به  مشابهی  اقدام  در  هم   )

Microsoft  ای حرفه مسایل خاطر به نه  و بود تیم افراد بین شخصی اختلافات خاطر به بیشتر  تغییرات این.  شد ملحق. 
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Delphi۴  بیشتر بر روی راحتتر کردن کار با  ( دلفی متمرکز شد. مرورگر روال هاModule Explorer  ) ویرایش  و  مرور  و  یافت  بهبود  Unit    .ها را راحت تر کرد

جویی کند. طراحی  کنترل کد و کامل کردن خودکار کلاسها این فرصت را به کاربر داد که فکر و زمان خود را روی ساختار اصلی برنامه بگذارد و در وقت صرفه 

قابلیتهای برنامه نویسان را در استفاده از  Delphi۴( نیز پیشرفت قابل توجهی داشت .  Debuggerال زدا )کاملاٌ عوض شد و بهبود یافت و اشک  رابط کاربر هم

 افزایش داد.  Corba و  MIDAS  ،DCOM  ،MISتکنولوژیهای چند منظوره خارجی مثل 

پیش می رفت. در  ابی به سودآوری مالی مورد نظر خود  حکم کرده بود و کم کم به سمت دست یجایگاه خود را در رقابت با دیگران مست  Delphiدر این سال  

شهرت و محبوبیت خاصی پیدا کرد و دیگر برنامه   Delphiواقع در این زمان بود که حاصل کار سنگین چند ساله تیم نمایان می شد. بعد از سالها آزمایش  

ال برانگیزی دست زد و به منظور تبلیغ بیشتر و برتری در جنگ روانی  ار سوٌبه ک  Borlandنداشتند. در این زمان  توانایی جدا شدن از آن را    Delphiنویسان  

 را برای فعالیتهای تجاری خود برگزید.  Inpriseبا دیگر شرکتها نام 

رتمندی  بط کاربر قدنیاز به را  Corbaرا گسترش داد تا راه جدیدی برای سودآوری ایجاد کند. برای موفقیت در این زمینه    Corbaابزار های مربوط به فن آوری  

انجام شده   Webه نویسی تحت و برنام COMداشت که در کنار توانایی های آن کار کردن با آن نیز راحت باشد. دقیقاٌ همان کاری که در سالهای قبل در مورد 

که مورد نظر بود را به دست   مل و موفقیتیهیچ وقت تکا  Corbaبود و به موفقیت دست یافته بود. با این وجود بنا به دلایل مختلفی این گسترش و توسعه  

 ایفا کند.  Delphiروند رو به جلوی تنها توانست نقش کوچکی در  Corbaنیاورد و بر خلاف تبلیغات و سرمایه گذاری های انجام شده فن آوری 

 Delphi۵ - ۱۹۹۹سال  •

Delphi۵    را که  در برخی زمینه ها پیشرفت های قبلی را ادامه داده است. اولاٌ مسیریDelphi۴   .با اضافه کردن ویژگیهای زیادی شروع کرده بود ادامه داد

Delphi۴  یار سریعتر انجام شود.  باعث شد کارهایی که قبلاٌ به صرف وقت زیادی احتیاج داشت بسDelphi    به شکل امیدوار کننده ای به برنامه نویس این

یسد توجه کند و نه به قواعد برنامه نویسی و نوشتن کد های تکراری و خسته کننده. این ویژگیهای امکان را می دهد که بیشتر به برنامه ای که میخواهد بنو 

 .شود می ترجمه های ابزار و تیمی نویسی برنامه  امکانات ، توانمند ( Debuggerشکال زدایی)شامل رابط کاربر بهبودیافته و سیستم اسودمند 

 ASPت وب را واقعاٌ راحت کرده است. این ویژگیها شامل طراح اشیای مربوط به گیرد که توسعه برنامه های تحخصوصیات جدیدی را در بر می  Delphi۵ثانیا 

که آن را به    MIDASو خصوصیات جدید    XMLبرای پشتیبانی از    Internet Express(، اشیایی موسوم به  Active Server Pageبرای ساختن صفحات )

قدرتمند را عرضه کند. این فعالیت    Delphi۵تبدیل کرد. در نهایت با صرف وقت ، هزینه و صبر زیاد توانست    Webداده تحت  یک ابزار همه کاره در پایگاه های  

 بارها در بازبینی ها و آزمایشهای داخلی قسمتهای مختلف آن تغییر کرد و بهبود یافت. Delphi۵قبل از عرضه عمومی،  مدتها به طول انجامید و

Delphi۵  به بازار عرضه شد و به نفوذ و تسلط بر بازار ادامه داد. در این زمان    ۱۹۹۹وم سال  در نیمه دVisual Basic   برای   آمیز  تحقیر  عضوی  به  کم  کم  که  

Microsoft    تبدیل می شد هم با پیشرفتهایی توانست در رقابت دوام بیاورد و از صحنه خارج نشود. در اقدام درست و به جایی نامInprise    به  دوبارهBorland 

 . شد مواجه خوبی استقبال  با  Borlandبازگشت. این اقدام از سوی طرفداران و مشتریان قدیمی 
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در زمینه های مختلف شکل گرفته بود و به یک تکامل نسبی رسیده بود. این مسیله باعث شد که تیم طراحی بتواند    Delphiساختار    Delphi۶در هنگام تهیه  

ی فراتر  کند: گام نهادن به محیط ها  خود را بر روی طرحی که مدتها تنها در حد یک نظریه بود بگذارد و آن را بسیار زودتر از آن که انتظار می رفت عملیوقت 



ارزه ای آشکار با شد که این خود در درجه اول مب  Windows از بند    Delphiدر این مدت صرف رهانیدن   Delphi  گران  توسعه نیروی  بیشتر   Windowsاز  

رگی بود و بیم آن می رفت که  بود و ثانیاٌ راه برنامه نویسان را به سوی فضا های دیگر برنامه نویسی باز کرد. در ابتدا این عمل ریسک بز  Microsoftسلطه  

 Multi  نویسی  برنامه  ابزار  بهترین  از   یکی  به  را   Delphi   هم به خطر بیفتد ولی در نهایت به نقطه رشد و قوتی بدل شد که  Windowsدر    Delphiجایگاه  

Platform    تبدیل کرد.تکنولوژیCLX    روالهای مختلفDelphi  را با   Kylix    عضو جدید خانوادهBorland  ه در فضای  کLinux    کار می کند به اشتراک گذاشت

 حتی از قید سخت افزار هم رها شود. Delphiباعث شد که  Javaو استفاده از سیستم بایت 

مبادا با   و برنامه نویسان که همیشه می ترسیدند که Borlandدر دنیای برنامه نویسان شود و نگرانی های  Delphiنظر می رسد که این فعالیتها باعث ثبات  هب

 است.  ل شدهتبدی Microsoft طرفداران برای نگرانی و  آنان برای آرامش و افتخار به حال بدهند دست از را  خود جایگاه  Windowsضعیف شدن 

 C زبان:فصل سوم

 Cتاریخچه 

را برای نوشتن نرم افزارهای سیستم عامل و کامپایلر در دانشگاه   BCPLبازگردیم که مارتین ریچاردز زبان    1967باید به سال    Cبرای بررسی تاریخچه زبان  

ه های سیستم عامل  نوشت و از آن برای ایجاد اولین نسخ  BCPLرا بر مبنای ویژگیهای زبان    Bکن تامپسون زبان    1970کمبریج ابداع کرد. سپس در سال  

Unix    در آزمایشگاههای بل استفاده کرد. زبانC    توسط دنیس ریچی از روی زبان    1972در سالB    وBCPL    در آزمایشگاه بل ساخته شد و ویژگیهای جدیدی

ا بعدها اکثر سیستم عاملهای دیگر نیز با استفاده کرد ام  Unixیجاد سیستم عامل  همچون نظارت بر نوع داده ها نیز به آن اضافه شد. ریچی از این زبان برای ا 

توسط کرنیگان و    1978در سال    "The C Programming Language"همین زبان نوشته شدند. این زبان با سرعت بسیاری گسترش یافت و چاپ کتاب  

 ریچی باعث رشد روزافزون این زبان در جهان شد.

رها و سخت افزارهای مختلف باعث شد که نسخه های مختلفی از این زبان بوجود آید که با یکدیگر ناسازگار  زبان در انواع کامپیوتده گسترده این  متاسفانه استفا

ل از ماشین را از  را را مامور کرد تا یک تعریف فاقد ابهام و مستق  X3J11( کمیته ای موسوم به  ANSIانستیتوی ملی استاندارد آمریکا ) 1983بودند. در سال  

( ISO، سازمان استانداردهای بین المللی )1990به تصویب رسید و سپس در سال  ANSI Cاین استاندارد تحت عنوان  1989ید.در سال این زبان تدوین نما

 منتشر گردید.  ANSI/ISO Cنیز این استاندارد را پذیرفت و مستندات مشترک آنها تحت عنوان 

در آزمایشگاه بل توسعه    1980++ توسط بیارنه استراوستروپ در اوایل  Cبنام    Cدیدی از زبان  شی گرا نسخه جر روشهای برنامه نویسی  در سالهای بعد و با ظهو

 اضافه شده است، خاصیت شی گرایی را نیز به آن اضافه کرده است. C++ علاوه بر امکانات جدیدی که به زبان Cیافت. در 

نیاز اینترنت،  و  برنامه    با گسترش شبکه  احساس شد که  زبانی  آنبه  اجرا گردد. شرکت سان   های  دلخواهی  ماشین و هر سیستم عامل  برروی هر  بتوانند 

ایجاد کرد که هم اکنون از آن در سطح وسیعی استفاده می شود و برنامه های نوشته  Cو++    Cرا برمبنای    Javaمیلادی زبان    1995مایکروسیستمز در سال  

تقریبا تمام سیستمهای شناخته شده( قابل اجرا می باشد. شرکت مایکروسافت در رقابت با شرکت پشتیبانی کند)  Javaکامپیوتری که از    شده به آن برروی هر

 بشمار می رود.  Java)سی شارپ( را ارائه داد که رقیبی برای  C #زبان جدیدی بنام  2002سان، در سال 

 برنامه نویسی ساخت یافته

شد. در آن زمان سبک خاصی برای برنامه نویسی وجود نداشت و برنامه ها بدون هیچگونه    مشکلات عدیده ایوسعه نرم افزار دچار  میلادی ت  1960در دهه  

( نیز مشکلات بسیاری را برای فهم و درک برنامه توسط افراد دیگر ایجاد می کرد، چرا که جریان gotoساختار خاصی نوشته می شدند. وجود دستور پرش )

بال کردن آن دشوار می گردید. لذا نوشتن برنامه ها عملی بسیار زمان بر و پرهزینه شده بود و معمولا اشکال رنامه مرتبا دچار تغییر جهت شده و دناجرای ب



یسی بنام روش زدایی, اعمال تغییرات و گسترش برنامه ها بسیار مشکل بود. فعالیتهای پژوهشی در این دهه باعث بوجود آمدن سبک جدیدی از برنامه نو

 نظمی که باعث ایجاد برنامه هایی کاملا واضح و خوانا گردید که اشکال زدایی و خطایابی آنها نیز بسیار ساده تر بود.ساختیافته گردید؛ روش م

نامه ای را بدون دستور پرش  ( است. تحقیقات بوهم و ژاکوپینی نشان داد که می توان هر برgotoاصلی ترین نکته در این روش عدم استفاده از دستور پرش )

 ساختار کنترلی ترتیب، انتخاب و تکرار نوشت.  3استفاده از و فقط با 

 می کنند. ساختار ترتیب، همان اجرای دستورات بصورت متوالی )یکی پس از دیگری( است که کلیه زبانهای برنامه نویسی در حالت عادی بهمان صورت عمل 

 ی یک شرط، تصمیم بگیرد کدام مجموعه از دستورات اجرا شود. رستزه می دهد که براساس درستی یا نادساختار انتخاب به برنامه نویس اجا

 ساختار تکرار نیز به برنامه نویسان اجازه می دهد مجموعه خاصی از دستورات را تا زمانیکه شرط خاصی برقرار باشد، تکرار نماید.

 د(.مراجعه نمایی 3)برای شرح بیشتر موارد فوق به فصل 

بلوک تشکیل می شود که این بلوکها به ترتیب اجرا می شوند تا برنامه خاتمه یابد)ساختار ترتیب(. هر بلوک می تواند یک هر برنامه ساخت یافته از تعدادی  

فوق را پیاده سازی کنند. نکته ساختار    3دستورساده مانند خواندن، نوشتن یا تخصیص مقدار به یک متغیر باشد و یا اینکه شامل دستوراتی باشد که یکی از  

و تشکیل نجاست که درمورد دستورات داخل هر بلوک نیز همین قوانین برقرار است و این دستورات می توانند از تعدادی بلوک به شرح فوق ایجاد شوند  مهم ای

 ساختارهایی مانند حلقه های تودرتو را دهند.

ر است و یا بطور کامل خارج آن قرار می گیرد و هیچگاه حلقه های  ار یا بطور کامل داخل حلقه تکرار دیگنکته مهم اینجاست که طبق قوانین فوق یک حلقه تکر

 روی هم افتاده نخواهیم داشت. 

ش  برای آموز  1971از جمله اولین تلاشها در زمینه ساخت زبانهای برنامه نویسی ساخت یافته، زبان پاسکال بود که توسط پروفسور نیکلاس ویرث در سال  

از ویژگیهای مورد نیاز مراکز  برنامه نویسی ساخت یافته در محیطها اما بدلیل نداشتن بسیاری  ی آموزشی ساخته شد و بسرعت در دانشگاهها رواج یافت. 

 صنعتی و تجاری در بیرون دانشگاهها موفقیتی نیافت. 

مقبولیتی همه گیر یافت و هم اکنون   ساخت یافته بدلیل سرعت و کارایی بالاارائه گردید که علاوه بر دارا بودن ویژگیهای برنامه نویسی    Cکمی بعد زبان  

 سالهاست که بعنوان بزرگترین زبان برنامه نویسی دنیا شناخته شده است. 

 C برنامه یک اجرای مراحل

ذخیره نمود   C.  ده کرد و سپس فایل حاصل را با پسوندابتدا باید آن را نوشت. برای اینکار می توان از هر ویرایشگر متنی موجود استفا  Cبرای اجرای یک برنامه  

( گفته می شود. مرحله بعدی تبدیل کد مبدا به زبان ماشین است که source codeذخیره می گردند(. به این فایل، کد مبدا )  CPP++ با پسوند .C)فایلهای  

کامپایلر استفاده می شود. کامپایلرهای    رای اینکار از یک برنامه مترجم بنام ( گفته می شود. همانطورکه قبلا نیز گفته شد ب object codeبه آن کد مقصد )

توسط شرکتهای مختلف و برای سیستم عاملهای مختلف نوشته شده است که می توانید برحسب نیاز از هریک از آنها استفاده نمایید.    Cمتعددی برای زبان  

یک سری از کدهای از پیش آماده شده برای انجام عملیات متداول )مانند  مه نویسان از در برنامه های خود از  اما هنوز برنامه برای اجرا آماده نیست. معمولا برنا

دارد توسط شرکتهای محاسبه جذر و یا سینوس( استفاده می کنند که برنامه آنها قبلا نوشته و ترجمه شده است. این برنامه ها یا در قالب کتابخانه های استان

ر همکاران برنامه نویس اصلی نوشته و در اختیار وی قرار داده شده است. در این مرحله باید کد مقصد  م افزار عرضه شده است و یا توسط دیگ ارائه کننده نر

ل یک فایل قابل  ( داریم و نتیجه این عمLinkerبرنامه اصلی با کدهای مربوط به این برنامه های کمکی پیوند زده شود. برای اینکار نیاز به یک پیوند زننده )



خواهد داشت(. مرحله بعدی اجرای برنامه و دادن ورودیهای لازم به آن و اخذ خروجیها می باشد. در شکل   EXEویندوز این فایل پسوند .اهد بود )در  اجرا خو 

 زیر این مراحل نشان داده شده اند. 

طهایی را برای برنامه نویسی ارائه کرده اند که اکثر تولید کنندگان کامپایلرها، محیمسلما طی مراحل بالا برای اجرای هر برنامه زمانبر می باشد، بهمین دلیل  

 کلیه مراحل بالا را بطور اتوماتیک انجام می دهند.

( یا محیط مجتمع توسعه نرم افزار گفته می شود. این محیطها دارای یک ویرایشگر  IDE Integrated Development Environmentبه این محیطها )

لبی همچون استفاده از رنگهای مختلف برای نشان دادن اجزای مختلف برنامه مانند کلمات کلیدی، و یا قابلیت تکمیل  ن می باشند که معمولا دارای خواص جامت

ک انجام شده و برنامه اجرا  کلیه عملیات فوق بطور اتوماتی  Runاتوماتیک قسمتهای مختلف برنامه می باشد. پس از نوشتن برنامه و با انتخاب گزینه ای مانند 

( نیز می باشند که شامل مواردی همچون اجرای خط به خط برنامه و یا  Debugعلاوه براین، این محیطها معمولا دارای امکانات اشکالزدایی برنامه )  گردد. می  

 دیدن محتویات متغیرها در زمان اجرا است. چند محیط معروف برنامه نویسی عبارتند از :

• Borland C++ 3.1  برای محیطDOS 

•  ++ Borland C به بالا برای   4از نسخهWindows 

•  ++Microsoft Visual C   برای محیطWindows 

• Borland C++ Builder   برای محیطWindows 

 که نحوه کار ساده تری نسبت به سایرین دارد استفاده می کنیم. Dosتحت  Borland C++ 3.1برای شروع ما از محیط 

قسمت اصلی تشکیل شده    3همانطور که می بینید، این محیط از  د  شوی  borland cرا اجرا کنید تا وارد محیط    BC.exeزار، برنامه  این نرم افپس از نصب  

 است :

ین ویرایشگر  برنامه : بخش آبی رنگ وسط می باشد که در حقیقت یک ویرایشگر است که برنامه در آن تایپ می شود. همانطور که می بینید در ا  ویرایش  بخش

سفید   رنگ  از  کلیدی  کلمات  برای  مثلا  شود.  می  استفاده  برنامه  مختلف  قسمتهای  دادن  نشان  برای  مختلف  رنگهای  است. از  شده   استفاده 

 کاری : این بخش که در قسمت بالا واقع شده است، حاوی تعدادی منو )گزینه( برای انجام وظایف مختلف است. منوهای بخش 

 

 ویسیخطاهای برنامه ن

ما  اجرا شود. ابنظر می رسد خطاها جزء جداناپذیر برنامه ها هستند. بندرت می توان برنامه ای نوشت که در همان بار اول بدرستی و بدون هیچگونه خطایی  

اصلا کامپایل نشود و گروه دیگر   خطاها از لحاظ تاثیری که بر اجرای برنامه ها می گذارند، متفاوتند. گروهی ممکن است باعث شوند که از همان ابتدا برنامه

ظار )مانند قفل شدن برنامه( ب و یا یک رفتار دور از انتممکن است پس از گذشت مدتها و در اثر دادن یک ورودی خاص به برنامه، باعث یک خروجی نامناس

 شوند. بطور کلی خطاها به دو دسته تقسیم می شوند:

و یا تایپ اشتباه یک دستور بوجود می آیند و در همان ابتدا   Cاثر رعایت نکردن قواعد دستورات زبان  اها دراین خط خطاهای نحوی )خطاهای زمان کامپایل(:

د. برنامه نویس باید این خطا را رفع کرده و سپس برنامه را مجددا کامپایل نماید. لذا معمولا این قبیل خطاها خطر  توسط کامپایلر به برنامه نویس اعلام می گرد

 در بردارند.  کمتری را



نظر نگرفتن بعضی در  اثر  در  گاهی  یا  و  برنامه  برای  درست  الگوریتم  طراحی  در  نویس  برنامه  اشتباه  اثر  در  خطاها  دسته  این خطاهای منطقی )خطاهای زمان اجرا(:

اجرای برنامه خود را نشان می دهند. بنابراین،    شرایط خاص در برنامه ایجاد می شوند. متاسفانه این دسته خطاها در زمان کامپایل اعلام نمی شوند و در زمان

و رفع نماید. متاسفانه ممکن است یک برنامه   اهای منطقی آن را پیدا کرده این خود برنامه نویس است که پس از نوشتن برنامه باید آن را تست کرده و خط

رایط خاص توسط کاربر برنامه کشف شود. بهمین دلیل این دسته از  نویس خطای منطقی برنامه خود را تشخیص ندهد و این خطا پس از مدتها و تحت یک ش

 گردند:خطاها خطرناکتر هستند. خود این خطاها به دو دسته تقسیم می 

• a این دسته خطاها کامپیوتر بلافاصله اجرای برنامه را متوقف کرده و خطا را به کاربر گزارش می کند. مثال معروف این خطاها، . خطاهای مهلک: در 

• b .خطای تقسیم بر صفر می باشد . 

• cخطاهای غیرمهلک: در این دسته خطا . 

• d  مثال ممکن است دراثر وجود یک خطای منطقی در یک برنامه حقوق  . اجرای برنامه ادامه می یابد ولی برنامه نتایج اشتباه تولید می نماید. بعنوان

 و دستمزد

• eکسی متوجه این خطا نشود!  . حقوق کارمندان اشتباه محاسبه شود و تا مدتها نیز 

نویس بوده و گاهی حتی   با توجه به آنچه گفته شد، در می یابیم که رفع اشکال برنامه ها بخصوص خطاهای منطقی از مهمترین و مشکلترین وظایف یک برنامه

سخه اولیه نرم افزار خود را در اختیار کاربران قرار سخت تر از خود برنامه نویسی است! بهمین دلیل است که بسیاری از شرکتها)همانند مایکروسافت( ابتدا ن

ویسید که حداقل خطاها را داشته باشد، در گام دوم با  بتدا سعی کنید برنامه ای بنمی دهند تا اشکالات آن گزارش شده و رفع گردد. بسیار مهم است که در ا

سوم بتوانید دلیل بروز خطا را پیدا کرده و آنرا رفع نمایید. هر سه عمل فوق کار سختی  آزمایش دقیق برنامه خود هرگونه خطای احتمالی را پیدا کنید و در گام  

 بوده و نیاز به تجربه و مهارت دارد. 

 گفته می شود. debugو به رفع خطا   bugآخرین نکته اینکه در اصطلاح برنامه نویسی به هر گونه خطا، 

 درمورد برنامه فوق به نکات زیر توجه کنید :

خط بود، آن را   برای توضیحات یک خطی از علامت // استفاده می گردد. اما چنانچه توضیحات بیش از یک  Cضیح درمورد برنامه است. در زبان یک تو  خط اول

اناتر شده و دیگران  با علامت /* شروع کرده و با */ پایان دهید. کامپایلر از این توضیحات صرفنظر خواهد کرد. این توضیحات باعث می شوند که برنامه شما خو

 بهتر آن را درک کنند.

با علامت   زنده محسوب می گردد. دستورات پیش پردازنده، دستوراتی نیست، بلکه جزو دستورات پیش پردا  Cشروع شود، یک دستور    #هر دستوری که 

ث می شود که تعاریف اولیه مربوط به توابعی )زیربرنامه  اعب include#هستند که توسط کامپایلر قبل از شروع به کامپایل انجام می شوند. بعنوان مثال دستور 

تعریف شده اند،    Cکه در کتابخانه استاندارد    scanfو    printfمثال بالا برای استفاده از توابع  هایی( که قصد استفاده از آنها را داریم به برنامه اضافه شود. در  

 اند را استفاده کرده ایم. را که این توابع در آن تعریف شده  stdio.hفایل سرآمد 

همان برنامه اصلی است. البته می توان هر تعداد دیگری  باشد که اجرای برنامه از آن شروع می شود و در حقیقت    mainباید دارای تابعی به نام    Cهر برنامه  

و بسته تنها استفاده شده پارامتر ورودی ندارد، اما از پرانتز باز  الزامی است. دقت کنید که گرچه این تابع    mainتابع )زیربرنامه( نیز تعریف کرد، اما وجود تابع  

 است. 



  که   باشند  می  پاسکال  ازجمله  دیگر  زبانهای  در   endو    beginا { پایان می یابد. این دو معادل دستورات  هر بلوک برنامه با علامت } آغاز شده و ب  Cدر زبان  

 . اند شده انتخاب زبان سادگی برای

شامل نام و نوع  قبل از استفاده از هر متغیری باید آن را اعلان نمایید. اعلان متغیر    Cمی پردازد. در زبان    areaو    radiusای  تعریف متغیره  دو خط بعدی به

 ( تعریف شده اند. floatاز نوع عدد اعشاری ) area( و متغیر  integer)صحیح عدد نوع  از  radiusمتغیر است. در مثال فوق، متغیر 

فت اطلاعات از  محسوب می گردند و به ترتیب برای چاپ اطلاعات در خروجی استاندارد )نمایشگر( و دریا  Cجزو کتابخانه استاندارد    scanfو    printfتوابع  

داد توضیح خواهیم قرار داد. درمورد این توابع بع  "ورودی استاندارد )صفحه کلید( استفاده می شوند. برای چاپ رشته مورد نظر باید آنها را در داخل علامت  

 داد. 

ت و شما می توانید دستورات را به هر نحوی که  یک زبان قالب آزاد اس  Cاستفاده شده است. در مجموع    ;دقت کنید که در پایان هر دستورالعمل از علامت  

 است و نه انتهای خط.  ;علامت  -ست،دوست دارید قرار دهید )مثلا چند دستور در یک خط از برنامه(. تنها چیزی که نشاندهنده پایان یک دستور ا

هتری به برنامه داد. بعنوان مثال دقت کنید که پس از شروع تابع  می توان با استفاده از مکان نوشتن دستورات شکل ب -یک زبان قالب آزاد است، Cاز آنجا که 

main،-    انه گذاری می گویند. بطور کلی هربار که بلوک جدیدی آغاز می  کاراکتر جلوتر نوشته شده اند. به این نحوه نوشتن دستورات دند  3دستورات حدود

 ها از یکدیگر و خوانایی بهتر برنامه می شود. ی جلوتر برد. این مسئله باعث جدا شدن بلوکباید آن را کم -شود،

 آورده شده است.  -ه است،یک نمونه از اجرای برنامه که شامل یک ورودی و خروجی نمون -در پایان برنامه و در داخل مستطیل خاکستری،

 Visual Basic 6 :فصل چهارم 

 Visual Basic 6مقدمه ای بر زبان برنامه نویسی 

 هایبرنامه   نوشتن  برای دارتموث کالج  از  توماس کرتز و جان کمنسی پروفسور  توسط  بیسیک.  باشدمی بیسیک نویسیویژوال بیسیک توسعه یافته زبان برنامه 

 . گردید آغاز ۱۹۶۰دهه  شد. طراحی آن از اواسط ایجاد ساده

  ۳۲بیتی و هم به صورت    ۱۶هم به صورت    ۴بیتی آن ارائه شد. )نسخه    ۳۲به بعد فقط ویرایش    ۵بیتی بود. از نسخه    ۱۶به صورت    ۳ا نسخه  ویژوال بیسیک ت

 بیتی عرضه شده بود.( 

 .( ارائه شد. NET) نتچارچوب دات  به بعد بر پایه ۶ویژوال بیسیک از نسخه 

 همچنان طرفداران ویژه خود را دارد.  ۶به آن گرویدند، ولی نسخه  ۶ بیسیک ویژوال نویسانبرنامه اکثر ویژوال بیسیک دات نت اگر چه با ظهور

برای بیسیک  نرم  ویژوال  پایهRapid Application Development یا  RAD) افزارتوسعه سریع  بر  کاربر (   Graphical Userیا    GUI) رابط گرافیگی 

Interfaceه از  استفاد   با پایگاه دادهها ( توسعه داده شد. دسترسی آسان و سریع به DAO ،RDO    یاADO از جمله مواردی   اکتیو ایکس هایو ایجاد کنترل

 اند. مناسب کرده RADهستند که این زبان را برای 

 .باشدمی شئ گرا و رخدادگرا نویسی در ویژوال بیسیک به صورتبرنامه 

های تجاری با استفاده از این زبان  از برنامه  ٪۵۳  شد،  منتشر  ۲۰۰۳ ها است. بنابه آماری که در سالترین نویسی تجاری، ویژوال بیسیک جز محبوبدر برنامه 

می باشد که برای کدنویسی از دستورات زبان   Windowsی برنامه نویسی تحت خواهیم خواند( از زبانها VB)که زین پس آن را  visual Basicاند.تولید شده 

Basic  .سود می برد 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%B3%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D9%85%D9%86%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3_%DA%A9%D8%B1%D8%AA%D8%B2&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%AB&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%87_%DB%B1%DB%B9%DB%B6%DB%B0_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%87_%DB%B1%DB%B9%DB%B6%DB%B0_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%87_%DB%B1%DB%B9%DB%B6%DB%B0_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%D8%B1%DA%86%D9%88%D8%A8_%D8%AF%D8%A7%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%D8%B1%DA%86%D9%88%D8%A8_%D8%AF%D8%A7%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%A7%D8%B1%DA%86%D9%88%D8%A8_%D8%AF%D8%A7%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%DA%98%D9%88%D8%A7%D9%84_%D8%A8%DB%8C%D8%B3%DB%8C%DA%A9_%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D9%86%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87_%D8%B3%D8%B1%DB%8C%D8%B9_%D9%86%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87_%D8%B3%D8%B1%DB%8C%D8%B9_%D9%86%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87_%D8%B3%D8%B1%DB%8C%D8%B9_%D9%86%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1:Mahdirohani#Rapid_Application_Development
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%DA%AF%DB%8C_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%D9%88%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A6_%DA%AF%D8%B1%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B2%DB%B0%DB%B0%DB%B3_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)


VB  های برنامه نویسی تحت ویندوز( با استفاده از تمام امکانات زیبای ویندوز )که باعث فراگیرشدن این سیستم عامل زیبا و توانمند در میان )مانند تمام زبان 

 حیطی زیبا و قدرتمند را برای پروژه مورد نظر، بسیار ساده می نماید.کاربران شده است(، طراحی م

می   VBاز انتخاب های اصلی برنامه نویسان حرفه ای در سطح جهان برای تهیه پروژه های با قابلیت های ویژه، در حال حاضر، به جرأت می توان گفت که یکی 

از   تو  VB6باشد، خصوصاً  افزودن  با  به  که مایکروسافت عملاً  بسیار  مانند VBانایی های متنوع  از دیگر زبانهای معروف تحت ویندوز خود  ، حتی حاضر شد 

Visual C  و++Visual Foxpro    سوی به  نویسان  برنامه  تمام  هدایت  در  سعی  و  باشد.  VBبگذرد   داشته 

استفاده می کنند و لذا ما    VB6لی عموماً برنامه نویسان ازدر بازار وجود دارد و  VB.netدر حال حاضر که به تهیه این قسمت همت گماردم، نسخه آزمایشی  

  نسخه  فراگیری  برنامه،  یک   از  نسخه  یک   فراگیری  با   عموماً  که  دانند  می  عزیز  خوانندگان  تمام  چند  ره  کنیم،   می  انتخاب  آموزش  برای  را   VBنیز این نسخه از

 . بود نخواهد دشواری چندان کار آن بعدی های

از باشد و مطالب ب  VBلازم است. همچنین بهتر است در هنگام مطالعه،    Basic، آشنایی با ویندوز و  VBداشته باشند که برای فراگیری    خوانندگان عزیز توجه

 را در همان لحظه کار کنند. 

 اجرا می شود، توسط پنجره ای نوع پروژه ای که می خواهید طراحی کنید از شما خواسته می شود. VBهنگامی که 

رداخت، ولی فعلاً نوع استاندارد ه ملاحظه می فرمایید، انواع مختلفی از پروژه ها در این پنجره وجود دارد که در ادامه به برخی از آنها خواهیم پهمان طور ک

( برای تهیه برنامه های  ( می کنیم. این نوع پروژه )که غالب پروژه ها را در بر می گیردOpenرا انتخاب و آن را باز) Standard EXEیعنی نوع   VBپروژه های 

 ( مورد استفاده قرار می گیرد. Applicationsکاربردی)

پروژه   کردن  باز  از  اصلی    Standard Exeپس  پنجره   ،VB   :شود می  باز  پروژه  نوع  این   برای 

 (، شامل چند بخش بسیار مهم می باشد:Menu Barو Title Barاین پنجره، علاوه بر آنچه عموماً در پنجره های ویندوز می بینیم )مانند 

( شدن برنامه، روی  Runفاصله پس از اجرا )وجود دارد. این همان فرمی است که بلا Form1(برابر Caption( خالی با عنوان )Formیک فرم) -1 •

 ش، قرار می گیرد )این پیش فرض قابل تغییر است(. صفحه نمای

که دکمه هایی با کاربرد معمولاً بیشتر را شامل می شود. تعدادی از این دکمه ها را در ویندوز می شناسید    Standard Buttonsنوار ابزار    -2 •

 ( و برخی دیگر را در ادامه خواهیم دید. Saveو Copy, Paste, Undo, Redo, Open)مانند 

ها VCL( می باشد. در ادامه با VCLپنجره ای سمت چپ تصویر دیده می شود. این پنجره شامل برخی از کاربردی ترین کنترلهای قابل دیدن ) -3 •

 گفته می شود.)جعبه ابزار(  Tool Barآشنا خواهیم شد و از آنها بسیار بهره خواهیم برد. به این پنجره 

( و در پایین،  Properties(، سپس پنجره مشخصات)Projectدیده می شود. در بالا، پنجره پروژه )در سمت راست تصویر سه پنجره دیگر    -4 •

مثلاً اگر    ها و ... می باشد.  Moduls،Activex   ماژولها  فرمها،  مانند  پروژه   اجزای   تمام   نام  شامل   Projectقرار دارد. پنجره   Form Layoutپنجره

، Propertiesبخواهیم به فرم دیگری برویم، کافی است نام آن را در این پنجره دابل کلیک نماییم. پنجره    در پروژه ای چند فرم وجود داشته باشد و

مشخصه)  از  به  Propertyبرخی  مربوط  های   )VCL  ( شده  انتخاب  که  هSelectای  در  را  آنها  توان  می  که  دهد  می  نمایش  را  باشد  نگام  ( 

نیز می توان    Form Layout( تنظیم شوند.( در پنجرهRun Timeباید در هنگام اجرا)  ( تغییر داد )سایر مشخصه هاDesign Timeطراحی)



( بر روی صفحه نمایش را تعیین کرد )همچنین این کار را توسط کدنویسی نیز می توان  Run Timeهنگام اجرای برنامه)  Formمکان قرار گیری  

 حتی می توان این پنجره را به کل بست(. و عموماً همین روش هم توصیه می شود و لذا عموماً  انجام داد

 ها و نحوه کدنویسی برای آنها مطالب مفیدی خواهیم آموخت. VCLآشنا شدیم، در ادامه درباره  VBدر این بخش با شمای کلی 

( دارای یک Objectی دانیم هر شئ)م  که  همانطور   فرمها، دکمه ها، برچسب ها، تصاویر و( های بسیاری وجود دارد مانند  Object، شئ )VBمفاهیم بنیادی در  

( می باشد. به عنوان مثال اگر یک اتومبیل را به عنوان یک شئ در نظر بگیریم، این اتومبیل دارای مشخصاتی چون رنگ خاص، Propertiesسری مشخصات)

ز هم، همین مشخصات هستند که به ما کمک می  صرف بنزین و ... می باشد که در تمایز دو اتومبیل اوزن خاص، طول و عرض و ارتفاع خاص، میزان خاص م

 کنند. 

)  Object  هر  نیز   VBدر مشخصه  تعداد  یک  دکمه)Propertyدارای  یک  مثال  عنوان  به  باشد.  می   )Button(عرض چون  مشخصاتی  دارای   )Width  و  )

عنوان)Heightارتفاع) یک  یا  و  خاص   )Caption.باشد می   ... و  خاص   ) 

که در آینده با آن آشنا خواهید شد( اما برخی دیگر علاوه بر   ADODB، فقط در کدنویسی قابل دسترسی هستند)مانند شئVB( ها در  objectبرخی شئ)

( نمود. به اشیاء نوع اخیر، کنترل  Setتنظیم )( نیز می توان آنها را بر روی فرمها و در جای دلخواه قرار داد و آنها را  Designزمان کدنویسی، در زمان طراحی )

(Control.گفته می شود ) 

 Visual( نیز دیده می شوند، به این نوع کنترل در اصطلاحRun Time( در زمان اجرا )Designخی علاوه بر زمان طراحی )کنترل ها خود دو گونه اند، بر

Control VCL    بر می گیرند )مانند دکمه ها، جدولها، برچسبها و بسیاری دیگر که در ادامه خواهند آمد( اما گفته می شود که بیشترین انواع کنترلها را در

( دیده می شوند و در هنگام اجرا تنها عمل خاصی انجام می دهند و خود دیده نمی شوند )مانند  Designر از کنترل ها فقط در هنگام طراحی )برخی دیگ

ده  دی  Run Time، ذاتاً در  Non-Visualگفته می شود. باید توجه داشته باشیدکه کنترلهای  Non-Visual Control(، به این نوع کنترلها،    Timerکنترل

 که  دهیم  قرار   Falseآنها را برابر  Visualنیز مقدار مشخصه    VCLنمی شوند ولی ممکن است بنابر نیازی و در زمانی خاص از اجرا، خودمان برای یک یا چند  

 بودن آنها تغییری نکرده است. VCL ولی شوند نمی دیده کنترلها این زمان،  آن در اینکه وجود با حالت این در مسلماً

، رویداد یا رخدادی است که توسط کاربر و معمولاً با استفاده از ماوس یا   Eventمی باشند.  Eventها و غیر آن( معمولاً دارای تعدادی  VCLها )اعم از کنترل 

که کاربر در هنگام    باشدکه این نوع رویداد زمانی  Event Click   ل خاص روی می دهد.مثلاً یک کنترل ممکن است دارای رویدادصفحه کلید برای یک کنتر

)زمانی  DoubleClickهای معمول دیگر برای کنترلها عبارتند از:  Event( بر روی آن کنترل خاص کلیک نماید رخ می دهد.برخی Run Timeاجرای برنامه )

)زمانی که کلیدی از صفحه کلید   KeyPress)زمانی که نشانگر ماوس بر روی آن کنترل قرار دارد( ،    MouseMoveی آن کنترل دابل کلیک شود( ، که بر رو

که  و ...  MouseDown  ،MouseUp)زمانی که کلید زده شده برداشته شد( ،  KeyUp)زمانی که کلیدی از صفحه کلید پایین بود( ،  KeyDownزده شد( ، 

شد.  خواهیم  آشنا  بیشتر  آنها  با  ادامه   در 

رخ می دهد، از  Eventپاسخی است که یک کنترل زمانی که یک  Event Procedureشت. دا Event Procedure)رویداد( می توان یک  Eventبرای هر 

 رخ می دهد، به طور اتوماتیک اجرا می شود.  Eventقطعه برنامه ای است که زمانی که بر روی یک کنترل، یک  Eventخود نشان می دهد. در واقع 

( می باشد. متدها عملیاتهای  Method( ، دارای تعدادی نیز متد )Eventیک سری رویداد )( و  Propertiesکنترلها معمولاً علاوه بر یک سری مشخصات )

 تعریف شده ای هستند که توسط آنها یک عمل خاص بر روی کنترلها انجام می شود. 

داریم   و  توجه  متدها  تفاوت  توسط    Event Procedureکه  متدها  این است که  در  اند و عملشان همیش  VBها  اما  ، شناخته شده  است،  ثابت   Eventه 

Procedure    ها توسط برنامه نویس و به دلخواه او تهیه می شود، بنابراینMethod   های مشابه بر روی کنترلهای متفاوت، پاسخ مشابهی دارد ولی ممکن است



Event  های مشابه بر روی کنترلهای متفاوت با توجه بهEvent Procedure ( مثلاً رویداد های مخصوص هر یک، متفاوت باشدClick  برای یک کنترل، کاری

 انجام دهد و برای کنترلی دیگر، کاری دیگر(.

وند بلکه فقط زمانی که نامشان فراخوانی شود اجرا می شوند.  ها به طور مستقیم اجرا نمی ش  Procedureنکته دیگری که باید به آن توجه داشت اینست که  

خاص )که باعث فرا خوانی   Eventها باید بدانیم که با اینکه کد مربوط به آنها نوشته شده است ولی تا وقتی که آن    Event Procedureبنابراین مثلاً در مورد  

Event Procedure واهند شد. مربوط می شود( روی ندهد، این کدها اجرا نخ 
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 تاریخچه

با زبان  ر د سان مایکروسیستمز( sun Microsystems، جاوا زبان نسبتاً جدیدتری است. شرکت )فورترن یا بیسیک یا C++  های دیگر، همچوندر مقایسه 

،  ز گاسلینگجیم آن،  اصلی  نویسنده  که  بود C++ ( را آغاز کرد. هدف این پروژه ایجاد زبانی جدید شبیه بهGreenیک پروژه تحقیقاتی به نام گرین )  ۱۹۹۱سال  

 .کرد تغییر جاوا به آن نام  [۱]( نامید. اما بعدها به دلیل برخی مشکلات حقوقی از میان لیستی از کلمات تصادفیOakآن را بلوط )

های وافر جاوا در این عرصه گشت.  باعث نمایش توانایی   ۱۹۹۳پروژه گرین به دلیل مشکلات بازاریابی در شرف لغو شدن بود تا اینکه گسترش وب در سال  

 ازار عرضه کرد.رسماً به بجاوا را  ۱۹۹۵اینگونه بود که شرکت سان مایکروسیستمز در مه 

برنامه  جاوا یک اصلی  1995ال  س  در   و   استشده   ایجاد  شرکت  توسط  ابتدا   در  که  است نویسیزبان    زبان   این.شد  منتشر java platform به عنوان مولفه 

 به  کامپایل در  جاوا  کاربرد.  دارد  کمی  پایین  سطح  امکانات  و  است  ایساده گراییشی مدل  دارای  اما  گرفته C++ و C از  را  خود گرامر از  بسیاری  هایقسمت

  اصلی   اجرای.  کامپیوتر  آن  خصوصیات  و  معماری  از  نظر  صرف  باشد  داشته  را   جاوا  سازیشبیه   هایماشین  تمامی  روی  اجرا  قابلیت  که  است  کد  بایت  صورت

زبان    افزار رایگان ایناین شرکت، نرم   may  2007منتشر شد. در    1995های آن توسط این شرکت از سال  سازی و کتابخانههای پیاده جاوا، ماشین  کامپایلرهای

 . جاوا برای GNU کامپایلر را فراهم کرد. دیگران هم کاربردهای دیگری از این زبان را منتشر کردند مثل

.  شد   محبوب  و  روفمع  زود  خیلی  جاوا  صورت  این  به  و  کنند  اجرا  وب  صفحات بدون  را java applet مرورگرهای اصلی وب، به هم پیوستند تا به طور مطمئن

هدف کاربرد برای تشکیلات  ، باJ2EEها ایجاد کند. به عنوان مثال  های مختلف پلت فرم های جدیدی را برای نوع ، نسخه جدید توانست ترکیبjava2  پیدایش  با

نسخه و  با   J2  جدید  نسخه  شرکت  این  بازاریابی،  هدف  با  2006  سال  در.  شد  منتشر  موبایل  برای J2ME اقتصادی،  را 

 Ecmaو    ISO/IEC JTC1 standards bodyمیکروسیستمز،  سان  شرکت   1997  ال س  در .  کرد  منتشر JavaSE و JavaEE، JavaME هاینام 

International    را به فرمول جاوا تغییر داد. شرکتsun ای فراهم آورد. شرکت  ای جاوایش را بدون هیچ هزینه بسیاری از کاربردهsun    با فروش مجوز برای

مثل خاصش  کاربردهای  از   کامپایلر  فقدان  شامل  داد JRE و SDK بین  که  تمایزی  اولین.  آورد  بدست  را  درآمدی Java Enterprise System بعضی 

به   ۱۹۹۵  سال  در  و  شد  ایجاد سان مایکروسیستمز شرکت  در جیمز گوسلینگ بار توسط  اولین  برای  که گراستشئ نویسی( یک زبان برنامهJava:  انگلیسی جاوا )به

  یکی. کندمی پشتیبانی کمتری پایین سطح  هایقابلیت از و  دارد تریآسان مدل شیءگرایی اما  است C++ به  شبیه جاوا زبان.  شد منتشر سکوی جاوا وان بخشی ازعن

 وابسته  و  است  بالا  زبان  این  به  شدهنوشته   های برنامه  عملکرد  اطمینان  ضریب.  دهدمی  انجام   خودکار  بطور  را مدیریت حافظه که  است  این  جاوا  اصلی  هایقابلیت  از

 کدهای   صورت  به  جاوا  هایبرنامه.  کرد  اجرا عاملیسیستم نوع   هر  با رایانه هر  روی  را  آن  توانمی  دیگر  عبارت  به  نیست،  خاصی عاملسیستم به

 .نیستند خاصی عاملسیستم وابسته به  ویژه به و هستند ماشین کد مانند که. شوندمی( کامپایل) همگردانی بیتی
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پنرم   sun  شرکت   2006  نوامبر  13  در.  بود  هاسرفایل  و JRE برای برای همه منتشر کرد. جاوا یک  با مجوز عمومی  و  به صورت رایگان  لتفرم  افزار جاوا را 

 افزاری است. نرم 

 اهداف اولیه 

 گرا و مشهور باشد.این زبان باید ساده، شی 

 طا باشد. مطمئن و بدون خ

 وابسته به معماری کامپیوتر نبوده و قابل انتقال باشد.

 باید با کارایی بالا اجرا شود. 

 شده باشد.کشیباید به صورت پویا و نخ 

 هاهای جاوا و اپلت برنامه 

 های زیر را نوشت: توان انواع برنامههای کاربردی مناسب است. با جاوا می تن انواع برنامه جاوا برای نوش

 ب تحت و هایبرنامه 

 سی و ...، پاکت پیوبایلم مانند کوچک هایسیستم نویسیبرنامه 

 (Enterpriseهای کاربردی بزرگ )برنامه 

 ( Desktopهای رومیزی )برنامه 

 و غیره.

 های زبان دیگر که دهندمی قرار نویسانبرنامه اختیار در تحت وب هاینامهها امکانات فراوانی برای نوشتن بر. اپلت اپلت قابلیت خاصی در جاوا وجود دارد بنام 

  که  هستند مایکروسافت شرکت Activex فناوری  نظیر  هااپلت.  است  لازم   اپلت  اجرای  برای  جاوا  مجازی  ماشین  وجود  البته.  هستند  آن  فاقد  نویسیبرنامه 

ها بدلیل اینکه در محیطی به ای که اپلت باشد به گونه ربر بیافزایند.البته تفاوت این دو در امنیت میکا  مرورگر  به  را  امکاناتی  تا  سازدمی  قادر  را  نویسانبرنامه 

 .هستند امنیتی چنین فاقد ها Activex من هستند ولیشوند انام جعبه شنی اجرا می

 نویسی  برنامه  در  اعتمادی  قابل  غیر عاملسیستم ی ویندوز راشوند و برخقوی باشند تنها بر روی پلت فرم ویندوز اجرا می  netعامل: هر چقدر زبانهای .سیستم

Enterprise  دانند. ولی جاوا از این نظر انتخابی خوب است. می 

  cpu  1024  از  پشتیبانی  قابلیت  با سولاریس و ماشین رختشویی گرفته تا سرورهای  ATM  از  است،  اجرا  قابل  گوناگونی هایپلتفرم  بر رویقابلیت حمل: جاوا  

 برای پردازش. 

نویسان زیادی مشغول به توسعه و ایجاد استانداردهای  یع و برنامههایی متشکل از بزرگان صنامن جاوا بیشتر از یک زبان است: جاوا فقط یک زبان نیست و انج

 جدید و به روز هستند.
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 خط مشی جاوا •

متفاوت  افزارهای های جاوا قابل حمل بودن آن است. یعنی برنامه نوشته شده به زبان جاوا باید به طور مشابهی در کامپیوترهای مختلف با سختیکی از ویژگی

  توانایی را داشته باشد که برنامه یک بار نوشته شود، یک بار کامپایل شود و در همه کامپیوترها اجرا گردد. به این صورت که کد کامپایل  اجرا شود. و باید این

مجازی که به طور  های  ین هستند، اما با ماشینها شبیه کد ماشصورت بایت کد جاوا. دستورالعملصورت کد ماشین بلکه بهکند، اما نه بهشده جاوا را ذخیره می

های کتابخانه  کند.ا مرورگر وب استفاده می ی  خود  ماشین  روی  شده  نصب JRE شوند. در نهایت کاربر ازاند، اجرا میافزارهای مختلف نوشته شده خاص برای سخت

  توانند می بایت کدها JVM هایکشی و شبکه. در بعضی از نسخهکنند. مانند گرافیک، نخهای خاص فراهم میاستاندارد یک راه عمومی برای دسترسی به ویژگی

های ترجمه شده  ت. اما ترجمه کلی یعنی برنامه ده از بایت کد، قسمت کردن اساستفا  اصلی فایده.  شوند  کامپایل  محلی  کدهای  به برنامه اجرای  زمان  در  و  قبل

قبلی معرفی شد،  JVMبینانه که در کاربردهای تواند با چند تکنیک خوش شوند. این شکاف میهای کامپایل شده محلی اجرا میتقریباً همیشه کندتر از برنامه 

تر نسبت به  کند. در نتیجه برنامه خیلی سریعکرده و سپس آن را پنهان می  کد جاوا را به کد محلی ترجمهاست که بایت    JITها  کم شود. یکی از این تکنیک

، رفتار برنامه اجرا شده و کامپایل مجدد  VMصورت کامپایل مجدد پویا، در آنالیز های پیشرفته، به VMشود. بیشتر کدهای ترجمه شده خالص شروع و اجرا می

  hot spotتواند قسمت  سازی کند. زیرا میتواند کامپایل ایستا را بهینهشوند. کامپایل مجدد پویا میه می های برنامه، استفادازی قسمتسانتخاب شده و بهینه

 اجازه   جاوا  هایبرنامه  به  پویا  مجدد  کامپایل   و JIT های داخلی که ممکن است زمان اجرای برنامه را افزایش دهند را تشخیص دهد. کامپایلبرنامه و گاهی حلقه

 .کند پیدا افزایش  انتقال قابلیت دادن  دست از بدون محلی کدهای اجرای سرعت که دهدمی

ایستای امپایلرهای قدیمی. کامپایلر  تکنیک بعدی به عنوان کامپایل ایستا شناخته شده است. که کامپایل مستقیم به کدهای محلی است مانند بسیاری از ک

 کند. جاوا، بایت کدها را به کدهای شی محلی ترجمه می

نسخه به  نسبت  از تستکارایی جاوا  تعدادی  در  بیشتر شد.  اولیه  کامپایلرهای  کارایی  داده شد که  نشان  کامپایلر محلی شد.عملکرد   JITها  کاملاَََ مشابه 

های بی نظیر در در زمان اجرای ماشین این بود که خطاها ماشین را دچار اشکال  کی از پیشرفتدهند.یپایل شده را نشان نمیکامپایلرها لزوماَ کارایی کدهای کام

دهد،  خ میکردند.علاوه بر این در زمان اجرای ماشینی مانند جاوا وسایلی وجود دارد که به زمان اجرای ماشین متصل شده و هر زمانی که یک استثنا رنمی

 کنند.وجود دارد، ثبت میات اشکال زدایی که در حافظه اطلاع

 پیاده سازی  •

به را  استاندارد جاوا  فرم  برای پلت  میکروسیستم مجوز رسمی  وMicrosoft Windows, Linux شرکت سان   ، Solaris داده است. همچنین محیط های . 

با همه پیها فراهم آورده است. علامت تجاری مجوز شرکت سان میکروسیستم طودیگری برای دیگر پلت فرم  ها سازگار باشد.به علت اده سازیری بود که 

های خاصی را پشتیبانی نکرده و ویژگی JNIیا    RMIاختلاف قانونی که با ماکروسافت پیدا کرد، زمانی که شرکت سان ادعا کرد که پیاده سازی ماکروسافت از  

اضافه کرده در سال  برای خودش  و  1997است. شرکت سان  قانونی کرد  توا  2001در سال    پیگیری  نتیجه کمی    20فقی  در  در  برنده شد.  میلیون دلاری 

تواند از جاوا پلت فرم پشتیبانی کند. شرکت سان و دیگران یک سیستم بعدماکروسافت جاوا را به ویندوز فرستاد. در نسخه اخیر ویندوز، مرورگر اینترنت نمی

 فراهم آوردند. های دیگر ویندوز اجرای جاوای رایگان برای آنها و نسخه

 خودکار حافظه  اداره •

آیند، این حافظه را تعیین  نویس زمانی که اشیا به وجود می کند. برنامه جاوا از حافظه بازیافتی خودکار برای اداره حافظه در چرخه زندگی یک شی استفاده می

های افظه است. زمانی که مرجعی برای شیرنامه نویس مسئول بازگرداندن این حکند. و در زمان اجرا نیز، زمانی که این اشیا در استفاده زیاد طولانی نباشند، بمی
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نویس مقداری از حافظه را شوند. اگر برنامههای غیر قابل دسترس برای آزاد شدن به صورت خودکار توسط بازیافت حافظه، انتخاب میباقیمانده نیست، شی

 فتند. ازهایی شبیه سوراخ حافظه اتفاق میهایی که زیاد طولانی نیستند، نگه دارد، چیبرای شی 

گیرد. در بعضی نویس هزینه اجرای اداره دستی حافظه را نادیده مییکی از عقایدی که پشت سر مدل اداره حافظه خودکار جاوا وجود دارد، این است که برنامه 

 heapاختصاص داده شده و از    طور صریحشود. و یا به صیص داده میها حافظه لازم برای ایجاد یک شی، به صورت ضمنی و بدون شرط، به پشته تخاز زبان 

افتد. اگر  نویس است. اگر برنامه شی را برنگرداند، سوراخ حافظه اتفاق میها، مسئولیت اداره اقامت حافظه با برنامهشود. در هر کدام از این راهبازگردانده می

ثبات شده و یا برگرداند، نتیجه تعریف شده نیست و ممکن است برنامه بی گردانده شده، دستیابی پیدا کند یا  اکنون بازای را که همبرنامه تلاش کند به حافظه

شود. بازیافت حافظه اجازه دارد در هر زمانی اتفاق  گر مدتی باقی بماند، اما سرباری و پیچیدگی برنامه زیاد می تخریب شود. این ممکن است با استفاده از اشاره

  است   ممکن  باشد،  نداشته  وجود heap کار باشد. اگر حافظه خالی کافی برای تخصیص شی جدید درکه برنامه بی افتد  طوری که این زمانی اتفاق می بیفتد. به 

 شوند. ان پاسخ یا اجرا مهم باشد، اداره حافظه و منابع اشیا استفاده میزم که جایی در. شود متوقف دقیقه ندچ برای برنامه

و بعضی    Cتوانند به جای هم استفاده شوند. همانند ++کند. در جایی که آدرس اشیا و اعداد صحیح میپشتیبانی نمی  Cو ++  Cگر ریاضی  جاوا از نوع اشاره

شوند. در فیلدها )برای اشیا( و در های اولیه، مستقیماً در فیلدها ذخیره میگرا نبودند. مقدار نوع ا شیهای اولیه جاودیگر، متغیرهای نوع   گرایهای شی زبان

گرای خالص  شود. این یک تصمیم هوشیارانه توسط طراح جاوا برای اجرا است. به همین دلیل جاوا یک زبان شیمی  استفاده heap پشته )برای توابع(، بیشتر از

 آید.به حساب نمی

 گرامر •

همه    گرای خالص است.ان جاوا یک زبان شیباشد، نیست. بلکه زبگرا میهای شیکه ترکیب ساختارها و برنامه  Cاست. مثل ++  Cگرامر جاوا خیلی بزرگتر از ++

شود و همه چیزهایی که داخل شی است، با استثنائات نوع داده اصلی، که به صورت کلاس نیستند، برای اجرا. جاوا بسیاری کدهایی که داخل کلاس نوشته می

 خداد خطا.تر کردن زبان و جلوگیری از رها برای ساده کند. از کلاسها را پشتیبانی میاز ویژگی

 ی جاواها هایی از برنامهنمونه •

صب شده ن  نظر  مورد  سیستم  روی  بر JDK است آورده شده است. البته برای کامپایل کردن این برنامه بایستیای که در جاوا نوشته شدهای از برنامه در زیر نمونه

 باشد. 

public class Test{ 

public static void main(String[] args) { 

                         System.out.println("HelloWorld!"); 

} 

} 

 ساخته شود و سپس کامپایل شود: Test.javaبرای اجرای برنامه بالا، ابتدا باید یک فایل به نام 

$ javac Test.java 
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 شود. بعد با استفاده از دستور زیر برنامه قابل اجرا است: دریافت می Test.classیک فایل خروجی به نام سپس 

$ java Test 

 ها مثال

 تواند نوشته شود: به این صورت در زبان جاوا می Hello worldبرنامه 

// HelloWorld.java 

public class HelloWorld { 

public static void main(String[] args) { 

                        System.out.println("Hello, World!"); 

            } 

} 

.این فایل اول  Hello world.javaرا به این صورت اضافه کرد:  javaشوند.سپس باید پسوند های عمومی نام گذاری می بر طبق قرارداد فایل هل بعد از کلاس 

شود.این فایل قابل اجرا است.فایل جاوا ممکن است  ایجاد می  Hello world.classفایل    ه بایت کد کامپایل شود.در نتیجهباید با استفاده از کامپایلر جاوا ب

 تواند شامل چندین کلاس با دستیابی عمومی کمتر باشد. فقط یک کلاس عمومی داشته باشد.اما می

شود یک کلاس  که در فایل اصلی تعریف می  یره شود.کامپایلر برای هر کلاسیذخ  javaشود ممکن است در فایل .کلاسی که به صورت خصوصی تعریف می

 classکند.که نام این کلاس فایل همنام کلاس است با پسوند . فایل تولید می

)ایستا( در   staticلیدی شود. کلمه کهای دیگر صدا زده بشوند، به کار برده می توانند از کدهای کلاس )عمومی( برای قسمت هایی که می publicکلمه کلیدی 

توانند توسط  های ایستا میدهد.فقط تابع هایی از کلاس، نشان میتابع، یک تابع ایستا را که فقط وابسته به کلاس است و نه قابل استفاده برای نمونه   جلوی یک

 ترسی داشته باشند.های ایستا به متغیر هایی که ایستا نیستند، نمی توانند دساشیا بدون مرجع صدا زده شوند.داده 

)( system.exitهیچ مقداری را بر نمی گرداند.اگر برنامه جاوا بخواهد با خطا از برنامه خارج شود، باید    mainدهد که تابع )تهی( نشان می voidکلمه کلیدی 

زند.برنامه جاوا  ستادن کنترل به برنامه، صدا می یک کلمه کلیدی در زبان جاوا نیست.این نام واقعی تابعی است که جاوا برای فر  mainصدا زده شود. کلمه  

 هستند. mainممکن است شامل چندین کلاس باشد که هر کدام دارای تابع 

(( استفاده public static void main string…argsهای متغیر به شکل  تواند از آرگومان می   mainای را بپذیرد.تابع  ای از اشیا رشته باید آرایه   mainتابع  

ای از اشیا رشته ایست که شامل تمام آرگومان  آرایه  string[]argsای را فراخوانی کند. پارامتراعدادی دلخواه از اشیا رشتهدهد  اجازه می  mainکه به تابع    کند

 شود، است.هایی که به کلاس فرستاده می

از کتابخانه استاندارد جاوا است.کلاس سیستم یک فیلد استاتیک   نام  چاپ کردن، قسمتی  یک نمونه از کلاس    outت.شی  تعریف کرده اس  outعمومی به 

printstream ( است و شامل تعداد زیادی تابع برای چاپ کردن اطلاعات در خروجی استاندارد است.همچنین شاملprintln string  برای اضافه کردن یک )

 کند. خط جدید برای رشته فرستاده شده اضافه می



 های جاواتوزیع •

( وجود دارد. در حال JDKهای استاندارد زبان جاوا )لفی است که برای کامپایلر جاوا و همچنین مجموعه کتابخانههای مختسازیتوزیع جاوا پیاده   منظور از

 کننده عمده جاوا وجود دارند: حاضر چهار توزیع 

 باشد.ع سان میشود جاوا منظور توزی که گفته میباشد. در اکثر موارد هنگامی سان میکروسیستمز: توزیع کننده اصلی جاوا و مبدع آن می

GNU Classpath گیری از توزیع افزارهای آزاد منتشر شده و تقریبا تمامی کتابخانه استاندارد زبان جاوا در آن بدون بهره : این توزیع از سوی موسسه نرم

های جاوا توسط این موسسه ایجاد  نیز برای کامپایل کردن کد  GNU Compiler for Javaسازی شده است. یک کامپایلر به نام  شرکت سان از اول پیاده

نام  شده  انتخاب  فلسفه  یا   Classpathاست.  وابستگی  هیچ  بطوریکه  است  جاوا  تجاری  علامت  به  وابستگی  از  جاوا  تکنولوژی  کردن  رها  پروژه  این  برای 

های  های احرایی برنامهدر تمامی محیط  classpathفی به خاطر وجود متغیر محیطی  محدودیتی برای استفاده آن از لحاظ قوانین حقوقی ایجاد نشود و از طر

توانایی ایجاد کد اجرایی )در مقابل بایت کد توزیع سان( را داراست. لازم به   GNUکند. کامپایلر  جاوا، این نام به نوعی تکنولوژی جاوا را برای خواننده القا می

افزارهای آزاد به صورت متن باز منتشر کرده است و قول انتشار قسمت  مجوز نرم را تحت    JDKتقریبا تمامی کدهای  ذکر است که در حال حاضر شرکت سان  

های ثانویه نتوانسته به صورت متن باز منتشر نماید در آینده نزدیک با بازنویسی این کدها دلیل استفاده از کدهای شرکتبسیار کوچکی از این مجموعه را که به

 . داده است

است. انتظار اینکه در  ارائه شده   netباشد که توسط مایکروسافت و در چارچوب .یک توزیع جاوا نیست. بلکه زبانی مشابه می  : این در حقیقتJ  #مایکروسافت  

 عاملی غیر از ویندوز هم اجرا شود را نداشته باشید. سیستم

AspectJباشد که امکان برنامه نویسی  ی: این نیز یک زبان مجزا نیست. بلکه یک برنامه الحاقی مAspect Oriented   افزاید. این برنامه توسط  را به جاوا می

 است.گرا و به صورت کدباز ارائه شده نویسی جلوه بنیاد برنامه 

 های خاصکلاس

• Applet ( کوچک  کاربردی  هایهبرنام ) 

برنامه  جاواها  شده اپلت  ایجاد  وب،  صفحات  در  نمایش  نظیر  کاربردهایی  برای  که  هستند  واژه  هایی  می  importاند.  کلاسباعث  جاوا  کامپایلر  های  شود 

javaapplet.Applet  وjava.awt.Graphics    را به کامپایل برنامه اضافه کند. کلاسHello    کلاسApplet    رچوبی برای  دهد. کلاس اپلت چامیرا توسعه

های کوچکی با قابلیت نشان  ای مجرد است که برنامه کند. کلاس اپلت یک تابع پنجره کاربردهای گروهی برای نمایش و کنترل چرخه زندگی اپلت، درست می

کند، برای اینکه کدی باطل می  containerسوپر کلاس    را از   print Graphicsتابع موروثی    Helloکند. کلاس  دادن واسط گرافیکی برای کاربر را فراهم می

ها استفاده های گرافیکی هستند را می فرستد تا برای نمایش اپلت های گرافیکی را که شامل زمینهشی  paintدهد، فراهم کند. تابع  که اپلت را نمایش می

 زند. را صدا می drawstring string,int,intتابع  "Hello world"برای نمایش  paintشوند. تابع 

• Servlet 

جاری های تترسی به سیستمکند.و شامل مکانیزم هایی برای توسعه تابعی سرور وب و برایدسجاوا گسترس وب را به آسانی فراهم می   servletتکنولوژی  

 دهد.های مشتری پاسخ میاست که به درخواست  javaEEقسمتی از  servletموجود است. 
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// Hello.java 

import java.io.*; 

import javax.servlet.*; 

public class Hello extends GenericServlet { 

             public void service(ServletRequest request, ServletResponse response) 

             throws ServletException, IOException { 

                          response.setContentType("text/html"); 

                          final PrintWriter pw = response.getWriter(); 

                          pw.println("Hello, world!"); 

                          pw.close(); 

             } 

} 

 . کند وارد کامپایل در را  java.servletو  java.ioهای ا از بستهها رهای عمومی و واسط کند که تمام کلاسکامپایلر جاوا را هدایت می importواژه 

بفرستد و    servletکند تا درخواست را به  واسطی برای سرور فراهم می   Genericservletدهد. کلاس  را توسعه می   Genericservletکلاس    Helloکلاس  

 را کنترل کند. servletچرخه زندگی 

• JSP 

ها کد جاوا در صفحه   JSPاز مشتری. HTTPهای به درخواست HTMLکند.نوعاَ صفحات است که پاسخ تولید می javaEEصفحه سرور جاوا قسمتی از سرور 

HTML  را با استفاده از حائل<%and%>  کنند.میاضافهJSP  بهjavaservlet شود.کامپایل می 

 

• Swing 

Swing  ه واسط گرافیکی کاربر است برای پلت فرم  کتابخانjavaSE  ،ابزاری مشابه پنجره .GTK    وmotif    توسط شرکتsun   اند. این مثال کاربرد فراهم شده

swing  یک پنجره واحد همراه باHello world کند. را ایجاد می 

 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=JSP&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Swing&action=edit&redlink=1


// Hello.java (Java SE 5) 

import java.awt.BorderLayout; 

import javax.swing.*; 

public class Hello extends JFrame { 

             public Hello() { 

                          super("hello"); 

                          setDefaultCloseOperation(WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE); 

                          setLayout(new BorderLayout()); 

                          add(new JLabel("Hello, world!")); 

                          pack(); 

             } 

 

             public static void main(String[] args) { 

                          new Hello().setVisible(true); 

             } 

} 

می   importاولین جمله   را هدایت  از بسته    Borderlayout  کندتا کلاسکامپایلر جاوا  و    java.awtرا  اضافه کند.  کامپایل  به  همه   importدر جاوا  دوم 

یک پنجره با میله   Jframeدهد.کلاس  را توسعه می   Jframeکلاس    Helloکند. کلاس  اضافه می  javax.swingها را از بسته  های عمومی و واسط آن کلاس

 عنوان و کنترل بستن است.

آغ برنامه  که  میزمانی  تابع  از  می  JVMبا    mainشود،  زده  کلاس  صدا  از  جدید  نمونه  یک  تابع   Helloشود.این  زدن  صدا  با  و  کرده  ایجاد  را 

(setvisible  boolean با مقدار )true شود. نمایش داده می 

Generics 

های ظرف این امر مشکل بود زیرا را آسانی برای ایجاد  کلاس  کردیم.به عنوان مثال برایهای عمومی برای هر متغیر باید یک نوع خاص تعریف میقبل از کلاس

دهند نوع زمان کامپایل، بدون نیاز به ایجاد تعداد زیادی از ی اجازه میهای عمومهای خاصی از اشیا را بپذیرد.کلاسوجود نداشت که نوع   containerیک  

container.چک شود.همه آنها کدهای مشابهی دارند ، 



 لاسهای ککتابخانه •

ه است.  منتشر شد  JREهای جاوا که به صورت بایت کد از کد اصلی کامپایل شده اند، برای پشتیبانی از بعضی از کاربردهای جاوا، توسط  کتابخانه •

 ها عبارتند از:مثال هایی از این کتابخانه

 های مرکزی که شامل: کتابخانه •

 ست ها، درخت ها، مجموعه ها، مترجم ها.هایی که برای ساختار داده کاربرد دارند.مثل لیکتابخانه •

 )تجزیه، تغییر شکل، اعتبار( XMLکتابخانه پرداز  •

 المللی های موضعی و بینکتابخانه •

 دهند.های بیرونی را میانتگرال گیری که امکان تایپ کردن توسط سیستم هایکتابخانه •

• JDBC  برای دستیابی به داده ها 

• JNDI برای مراجعه و کشف کردن 

• CORBA & RMI  برای توسعه کاربرد توزیع کردن 

 های واسط کاربرکتابخانه •

• AWT  ای مجرد(که قسمت هایی از )توابع پنجرهGUI کنند. را فراهم می 

 کنند. را فراهم می AWT widgetryساخته شده اند اما کاربرد هایی از  AWTکه در  swingهای کتابخانه •

• APL ها برای ضبط صدا، پردازش و بازنواختی 

 های مجازی جاوااربردهای وابسته پلت فرم ماشین ک •

• Plugins دهد. نایی اجرا شدن در مرورگرهای وب را به اپلت میکه توا 

• java web start 

 دادن مجوز و مستند سازی •

 ویرایش  •

 نوع ویرایش از کاربردهای مختلف جاوا را ارائه داده است:  4شرکت سان میکروسیستم،  •

• Java card for smartcard 

• JavaME 

• JavaSE 



• JavaEE 

 ایرادات مطرح شده 

و اسمبلی است.    Cتر مانند ++ها سطح پایین گیرند سرعت اجرایی پایین جاوا در مقایسه با زبان ها به زبان جاوا می ترین ایرادی که برنامه نویسان سایر زبانمهم

  Cهایی همچون ++را در مقابل زبان   گردد. به همین دلیل سرعت اجرای پایینیباشد و باید در ماشین مجازی جاوا اجرا  یک برنامه جاوا به صورت بایت کد می 

 گرددبرابر سریعتر از برنامه مشابه جاوا اجرا می 10به طور متوسط تا  Cدارد. به صورت دیگر یک برنامه 

باشد.  می  Reflection بازتابش قابلیت  هاقسمت  این  جمله  از.  استگرفته  نادیده  را  گراییشی  اصول  از  برخی  ها قسمت  از  بخشی  در ا بودنشیءگر جاوا علی رغم

است. برای نمونه با هدف اصلی بازتابش بررسی )مشاهده( و ایجاد تغییر در برنامه در حال اجرا است ولی این مهم با زیر پا گذاشتن بعضی اصول ممکن شده 

 ها دسترسی داشت.ی دیگر کلاس توان به متدهای خصوصاجرای برنامه( میاستفاده از بازتابش )و در صورت داشتن مجوز لازم ضمن 

اند  بوده   Cساده تر و یادگیری آن آسانتر است. این آسانتر بودن با حذف بسیاری از موارد که باعث قدرتمندتر بودن زبان ++  Cزبان جاوا در مقابل زبانی مثل ++

 . شوندنمی یافت جاوا زبان در که اندبوده  وراثت چندگانه ترین این موارد اشاره گرها واست. مهمایجاد شده 

توان  پذیرد. به همین صورت نمیبه طور مستقیم نمیعامل در برنامه را ده از توابع سیستمباشد پس استفااز آنجایی که جاوا زبانی با عدم وابستگی به بستر می

 های برنامه نویسی غیر از جاوا در آن استفاده نمود. به طور مستقیم از واسط 

 پاسخ به ایرادات

ه بوده و ابتدا باید  سازد، شبکای که سرعت را کند میمسئلهشوند ملاک کارایی نبوده زیرا در محیط وب  های جاوا در محیطی که اجرا میسرعت پایین برنامه 

، بهینه سازی بسیاری بوجود آمده که این مسئله باعث  6.0و    JDK 5.0های رومیزی هم در  ها برداشت. از طرف دیگر در برنامه سربار شبکه را از روی برنامه 

آن مربوط به بخش    1.3ارایی داشته باشد که  ک  Cهمان برنامه در ++  1.3تا    0.8دوده  شده که در آخرین تست کارایی که انجام شده یک برنامه جاوا در مح

از الگوریتم  آن مربوط به بسته تخلیه حافظه می  0.8واسط کاربری و سرعت   جاوا پیشی بگیرد.   Garbage Collectorشده که هیج الگوریتمی نتوانست 

نویسد از انتخاب زبانی که برنامه ای را مینویسی که برنامهنامه این مسئله را ثابت کردند که تجربه بر به Lutz Precheltای آقای در مقاله ۱۹۹۹همچنین سال 

نویسی) ایشان  کند و نه زبان برنامهنویس مشخص میشود در کارایی تأثیر بیشتری دارد و این بدان معناست که کارایی یک برنامه را برنامهبرروی آن نوشته می

 ت بد را از بین ببرند( از زبان جاوا استفاده نمودند تا ذهنی در همان مقاله

 افزار برای دستیابی به سرعت بیشتر.افزار است و نه تهیه سختافزار هزینه اصلی مربوط به ساخت نرم همچنین در صنعت نرم 

رسد ولی نظر میهای سیستمی لازم بهگرچه این موارد در برنامه اند، اگرها در جاوا به دلیل مشکلاتی بوده که آنها در طول تاریخشان بوجود آورده حذف اشاره 

شود  ارند داشته باشند و باعث میهای سیستمی دتوانند اثراتی به مراتب شدیدتر نسبت به آنچه در برنامه وب که بستر اصلی جاوا هستند میهای تحتدر محیط

 گرها معطوف گردد.پذیری برنامه به تنظیم اشاره نان و مقیاسنویسان از مسائلی چون کارایی، قابلیت اطمیکه توجه برنامه 

کنند. ولی  کرده و هنوز هم میاز آن دوری می  Cنویسان ++گردید که اکثر برنامهمی  ، باعث ایجاد مشکلات اساسیCوجود وراثت چندگانه در زبانی مانند ++ 

نمود. در جاوا با وارد شدن ه و بنابراین توجیهی برای وجود وراثت چندگانه را فراهم میقابلیت چندریخته شدن یک کلاس از لحاظ شی گرایی بسیار مهم بود

بنابراین از زبان جاوا حذف گردید. در حال حاضر اکثر    (، دیگر نیازی به وجود وراثت چندگانه احساس نشد وInterfaceسازی )مفهومی به نام واسط برنامه 

استفاده نمود و در   Compositionشود باید از  اند که وراثت تکی هم باعث ایجاد مشکل بوده و تا آنجایی که میسیدهها حتی به این نتیجه رطراحان برنامه 

 اند. ره نموده به این طرف چاپ شده به آن اشا ۲۰۰۰های طراحی که از سال  تمامی کتاب

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%A1%DA%AF%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%A1%DA%AF%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%A1%DA%AF%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Reflection_(computer_science)&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA_%DA%86%D9%86%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87


ابتدای بوجود آمدن جاوا، کتابخانه   ... را    Cهایی در ++ود داشته که قابلیت فراخوانی و دستکاری برنامه در آن وج  JNI - Java Native Interfaceاز  و 

نمونهمی از  به  های آن میداده که  از کتابخانهکه یک بسته  Jtwainتوان  استایست که  برای اسکن عکس  یا  فاده میهای ویندوز  که یک بسته    SWTکند، 

 کند، نام برد. ( استفاده میUIعامل( برای ساخت واسط کاربری )سیستمهای ویندوز و لینوکس )برحسب افزاریست که از کتابخانهنرم 

 های سطح بالا هستند و نه جاوا. بسیاری از موارد یاد شده به عنوان ایرادات به جاوا به عنوان ایرادات به طراحی زبان

 یک اشتباه متداول

 ساختاری  بطور ولی شبیهند کلمات  و ظاهر در گرچه زبان دو این حالیکه در. گیرندمی اشتباه هم با را  جاوااسکریپت برخی مردم به علت شباهت اسمی، جاوا و

 که   است   زبانی  جاوااسکریپت  اما  شود  ترجمه  مجازی  ماشین  زبان  به  باید  اجرا  برای  جاوا.است نت اسکیپ شرکت  محصول  اسکریپت  جاوا.  متفاوتند  یکدیگر  با

  نوع   جاواسکریپت  در  اما  شوند  می  معرفی  نوعشان  اساس  بر  همگی  متغیرها  جاوا  در.گردد  می  تفسیر  مرورگر  توسط  و   شود  می  نوشته  وب  صفحات  در  معمولا

 .متغیرها به صورت ضمنی مشخص می شود

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D9%BE%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AA_%D8%A7%D8%B3%DA%A9%DB%8C%D9%BE

